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Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Prorektor Ds. Rozwoju -> Centrum Technologii Wodorowych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Donata Konopacka-t.yskawa

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 50.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami dotyczacymi operacji dynamicznych (przeptywy ptynow,
mieszanie, filtracja, fluidyzacja), wymiany ciepta oraz proceséw membranowych. Przedstawienie studentom
mozliwosci zastosowan rownan matematycznych w opisie operacji jednostkowych stosowanych w
technologiach produkcji materiatow. Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci obliczeniowych w zakresie

wybranych operacji jednostkowych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO05] interpretuje zjawiska
zachodzace wokoto procesu
technologiczego oraz procesy
zachodzace w cyklu zycia
urzadzen i systemoéw, dokonuje
krytycznej oceny funkcjonowania
istniejgcych rozwiazan

analizuje przebieg wybranych
operacji jednostkowych, wskazuje
ich site napedowa, ocenia
skutecznos$c transportu ciepta w
wymiennikach ciepta oraz
skutecznos¢ rozdzielania
mieszanin za pomocg metod
membranowych.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informacji

[K6_WO05] wykazuje praktyczng
wiedze zwigzang z procesami
technologicznymi,
wykorzystywanych urzadzeniach i
systemach, ma wiedze na temat
narzedzi monitorowania
wybranych procesow

identyfikuje wybrane operacje
jednostkowe stosowane w
technologiach produkgciji
materiatéw, potrafi je klasyfikowac
oraz dopasowuje odpowiednie
narzedzia matematyczne
wykorzystywane do projektowania
technologii.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Podstawy statyki ptynéw. Przeptyw ptynéw doskonatych, rownanie Bernoulliego. Przeptyw ptynow
rzeczywistych: przeptyw laminarny i burzliwy. Przeptyw ptynéw nienewtonowskich. Opory podczas
przeptywu ptyndw przez przewody. Moc pompy potrzebnej do transportu ptynu. Optymalna $rednica
rurociggu. Fluidyzacja. Filtracja pod statym cisnieniem.Wymiana ciepta: przewodzenie ciepta, wnikanie
ciepta podczas konwekcji swobodnej i wymuszonej, promieniowanie. Wymienniki ciepta: bilans ciepta,
zastepcza réznica temperatury, powierzchnia wymiany ciepta. Ograniczanie strat ciepta. Procesy
membranowe: zasada transportu sktadnikow przez membrany, membrana - modut membranowy - instalacja
membranowa, zasada bilansowania modutéw i instalacji membranowych. Rodzaje proceséw
membranowych: mikrofiltracja, utlrafiltracja, nanofiltracja, odwrécono osmoza, separacja gazéw,

perwaporacja, dializa i elekrodializa.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ wiasciwosci cieczy i gazow.
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Laboratorium 60.0% 30.0%
Mini-projekty i projekt 60.0% 30.0%
Testy wyktadowe 60.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Z. Orzechowski, J. Prywer, R. Zarzycki: Mechanika ptynéw w
inzynierii i ochronie srodowiska, WNT 2009

2. R. Zarzycki: Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii Srodowiska,

WNT 2010

3. D. W. Green (ed.): Perry's Chemical Engineers'Handbook, The
McGrow-Hill Comp. Inc. (8th ed.) 2008

4. R. Rautenbach: Procesy membranowe. WNT 1996

5. J. D. Seader, E. J. Henley, D. K. Roper: Separation Process
Principles, 3rd ed., John Wiley & Sons, Inc. 2010.

6. |. Hotowacz (red.): Przyktady i zadania z podstaw inzynierii
chemicznej i procesowej., Wydawnictwo PG 2018

7. D. Konopacka-tyskawa (red.): Inzynieria chemiczaj i procesowa -
wybrane zagadnienia, Wydawnictwo PG, 2022.

Uzupetniajaca lista lektur

1. T. Hobler: Ruch ciepta i wymienniki, WNT 1979

2. F. Strek: Mieszanie i mieszalniki, WNT 1981

3. J. Kamienski: Mieszanie uktadow wielofazowych, WNT 2004

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wyjas$nij réznice miedzy przeptywem ptynu w zakresie laminarnym i burzliwym. Jakie parametry wptywajg
na strate cisnienia podczas przeptywu ptynu w przewodach?
2. Wymien parametry charakteryzujace ztoze. Podaj jeden ze sposobdw okreslenia porowatosci ztoza.
3. Wyjasnij, w jaki sposéb mozna zwiekszyé wspodtczynnik wnikania ciepta w konwekcji wymuszone;.

4. Narysuj dowolng instalacje membranowa sktadajaca sie z dwoéch modutéw. Opisz strumienie. Napisz
bilans skfadnika zatrzymywanego w pojedynczym module i catej instalac;ji.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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