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Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Grupa zajec

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki -> Katedra Inzynierii Materiatdw Funkcjonalnych WETI

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Sebastian Molin

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 30.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu "Systemy Magazynowania Energii" jest zapewnienie studentom gruntownej wiedzy na
temat réznych technologiimagazynowania energii oraz ich zastosowan w praktycznych scenariuszach.
Studenci uczg sie podstawowych zasad magazynowaniaenergii, takich jak elektrochemiczne, termiczne i
mechaniczne metody magazynowania, oraz jak te metody wptywajg na efektywnos¢ istabilno$¢ systemow
energetycznych. Kurs ma réwniez na celu zrozumienie wyzwan zwigzanych z integracjg magazynowania
energiiw zréwnowazonych i zdecentralizowanych systemach energetycznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] wykazuje sie
znajomoscig materiatow
stosowanych w technologiach
przemystowych, ich struktury,
wytwarzania, zna zasady
prowadzenia badan,
przeprowadzenia ich analizy oraz
tworzenia dokumentaciji
technicznej

Student osiggajacy ten efekt
ksztatcenia zdobedzie
kompleksowa wiedze na temat
materiatéw stosowanych w
technologiach przemystowych.
Bedzie rozumiat ich strukture i
wiasciwosci, a takze znat procesy
ich wytwarzania. Istotnym
elementem bedzie umiejetnosé
prowadzenia badan
materiatowych, obejmujaca
planowanie eksperymentéw,
wykonywanie testow oraz analize
uzyskanych wynikéw. Student
nauczy sie krytycznej oceny
wiasciwosci materiatow w
kontekscie ich zastosowan
przemystowych. Ponadto, rozwinie
umiejetnosé tworzenia
profesjonalnej dokumentacji
technicznej, ktéra jest kluczowa w
pracy inzyniera. Ta wiedza i
umiejetnosci pozwolg studentowi
na efektywne uczestnictwo w
procesach projektowania,
produkgiji i kontroli jakosci w
réznych gateziach przemystu,
przyczyniajac sie do innowac;ji i
optymalizacji procesow
technologicznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO03] potrafi zaplanowac,
przygotowac i przeprowadzi¢
dziatania inzynierskie stosujac
praktyczna wiedze i zrozumienie
specyfiki materiatéw, urzadzen i
narzedzi, procesow i technologii
oraz opracowac raport
merytoryczny

Student osiggajacy ten efekt
ksztatcenia wykaze sie
umiejetnoscig kompleksowego
zarzadzania dziataniami
inzynierskimi. Bedzie potrafit
zaplanowaé, przygotowac i
przeprowadzi¢ projekty,
wykorzystujac praktyczng wiedze
o materiatach, urzadzeniach,
narzedziach oraz procesach i
technologiach. Kluczowym
elementem bedzie zdolno$¢ do
praktycznego zastosowania tej
wiedzy w realnych sytuacjach
inzynierskich. Ponadto, student
rozwinie umiejetnos¢ syntezy i
prezentacji wynikow swojej pracy
w formie merytorycznego raportu,
co jest istotne dla efektywnej
komunikacji w srodowisku
zawodowym.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K6_KO03] skutecznie, jasno i
jednoznacznie przekazuje
informacje, opisuje dziatania i
komunikuje ich rezultaty oraz
opinie inzyniera-specjalisty przy
uzyciu odpowiednich metod i
narzedzi komunikacji

Student osiggajacy ten efekt
ksztatcenia rozwinie kluczowe
kompetencje w zakresie
efektywnej komunikacji
inzynierskiej. Bedzie potrafit
precyzyjnie i jednoznacznie
przekazywac informacje
techniczne, szczegotowo
opisywac¢ podejmowane dziatania
inzynierskie oraz jasno
komunikowac ich rezultaty.
Istotnym elementem bedzie
umiejetnos¢ formutowania i
przedstawiania opinii z
perspektywy inzyniera-specjalisty.
Student nauczy sie dobierac i
wykorzystywa¢ odpowiednie
metody oraz narzedzia
komunikacyjne, dostosowane do
réznych odbiorcéw i sytuaciji
zawodowych. Ta kompetencja
przyczyni sie do skutecznej
wspotpracy w zespotach
inzynierskich i efektywnego
przekazywania wiedzy technicznej
zaréwno specjalistom, jak i
osobom spoza branzy.

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej
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Tresci przedmiotu

Wprowadzenie do magazynowania energiiEnergia w nosnikach tradycyjnych: wegiel, ropa, gazAkumulatory
elektrochemiczne podstawowe (kwasowo ofowiowe, baterie przeptywowe)Nowoczesne akumulatory
elektrochemiczne (litowo-jonowe, baterie przeptywowe)Magazynowanie energii w pojazdach
elektrycznychWytwarzanie i magazynowanie energii w postaci wodoruPrzechowywanie wodoru: wodorki,
sprezony, ciekly;SuperkondensatoryMagazynowanie energii w zwigzkach chemicznych: metanol, amoniak,
biopaliwa;Magazynowanie energii cieplnej (PCM, wodne systemy, skaty)Magazynowanie energii
mechanicznej - sprezone powietrze (CAES), kota zamachowe, grawitacyjne magazyny
energiiMagazynowanie energii w uktadach hydraulicznych (PHES)Energia jadrowa paliwo
jadroweMagazynowanie energii w sieciach energetycznychCase Studies - Analizy przypadkéw

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

test koncowy 50.0% 75.0%

zaliczenie laboratorium 80.0% 25.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Barnes F. S., Levine J. G., Large Energy Storage Systems Handbook,
CRCPress, Taylor and Francis Group, 2011Ahmed Faheem Zobaa,
Energy Storage - Technologies and Applications,InTech 2013. ISBN
978-953-51-0951-8, DOI:10.5772/2550;http://www.intechopen.com/
books/energy-storage-technologies-and-applicationsRafi qul Islam
Sheikh, Energy Storage, InTech 2010, ISBN 978-953-307-119-0; http://
www.intechopen.com/books/energy-storage

Uzupetniajaca lista lektur

1) publikacje naukowe na stronach wydawnictw Elsevier, Wiley i
innych2) zrodta internetowe

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

prosze opisa¢ podstawowe metody magazynowania energii w Polsce?prosze opisa¢ moziwy scenariusz
magazynowania energii za 20 lat?jakie technologie moga by¢ wykorzystywane do przechowywania energii
w matej i w wielkiej skali?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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