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Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizadii na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska -> Katedra Technologii w Inzynierii Srodowiska

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Katarzyna Jankowska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

mgr inz. Emilia Baczkowska

dr hab. Katarzyna Jankowska

dr inz. Agnieszka Kalinowska

dr hab. inz. Edyta Malinowska-Panczyk

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [20.0 0.0 30.0 0.0 0.0 50
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |50 5.0 45.0 100

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przypomnienie i usystematyzowanie wiedzy dotyczacej mikroorganizmdéw i ich roli w
Srodowisku oraz poszerzenie wiedzy dotyczacej proceséw samooczyszczania w tym potencjatu ich
zastosowania do konkretnych probleméw inzynierskich, np. zapewnienie bezpieczenstwa wody pitnej i

oczyszczanie sciekow
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U02] rozwigzuje zagadnienia i
problemy inzynierskie w obszarze
odzysku surowcow i energii
poprzez zastosowanie
odpowiednich i wtasciwych
narzedzi i metod analitycznych,
numerycznych oraz
eksperymentalnych.

- Student rozumie role i
mechanizmy dziatania
organizmoéw zywych
uczestniczacych w naturalnych
procesach samooczyszczania
wod powierzchniowych, w tym
potencjat wykorzystania ich w
oczyszczaniu $ciekow.

- Student wykazuje
innowacyjnos¢ i kreatywnosé w
projektowaniu i adaptowaniu
technologii i proceséw w celu
rozwigzania konkretnych wyzwan
inzynierskich, z uwzglednieniem
nowych zagrozen, takich jak
bakterie patogenne, mozliwie
lekooporne.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[K6_UO01] stosuje wiedze z
matematyki oraz innych nauk
Scistych i dyscyplin inzynieryjnych
do rozwigzywania problemow i
zagadnien teoretycznych,
inzynierskich oraz
technologicznych.

- Student potrafi stosowa¢ metody
matematyczne, wykorzystuje
pojecia sredniej arytmetyczne;j i
geometrycznej do przeliczania
liczebnosci komérek z réznych
$rodowisk (np. powietrze, woda),
do oceny i analizy danych
biologicznych.

- Student wykorzystuje wiedze
chemiczng do analizy sktadu
pozywek i wptywu réznych
czynnikdéw chemicznych (np.
chloru, ozonu, dziatanie
oligodynamiczne, wspétczynnik
fenolowy) na mikroorganizmy,
oceny skutecznosci srodkow
antybakteryjnych, i zrozumienia
procesow dezynfekdji.

- Student korzysta z wiedzy
fizycznej do zrozumienia dziatania
promieniowania UV na
mikroorganizmy, zasad dziatania
mikroskopii, w tym mikroskopii
kontrastu fazowego, elektronowej,
itp., oraz wptywu dtugosci fali
Swiatla na obserwacje
mikroskopowe.

- Student rozumie i analizuje
wptyw czynnikow
Srodowiskowych, takich jak
temperatura i pH na
mikroorganizmy, z zastosowaniem
wiedzy biologicznej do oceny i
przewidywania ich reakcji w
réznych warunkach.

- Student integruje wiedze z
réznych dziedzin naukowych do
kompleksowej analizy i
rozwigzywania probleméw
inzynierskich i technologicznych,
szczegOlnie tych zwigzanych z
oczyszczaniem i dezynfekcjg w
kontekscie zdrowia publicznego i
bezpieczenstwa srodowiskowego.
- : Student stosuje teoretyczng
wiedze z matematyki, chemii,
fizyki i biologii do praktycznych
zastosowan w laboratorium i w
rzeczywistych warunkach
inzynierskich, co obejmuje
eksperymentowanie, analize i
interpretacje danych.

- Student jest zdolny do
krytycznej oceny roznych metod i
technologii stosowanych w
mikrobiologii i inzynierii
srodowiska, z uwzglednieniem ich
efektywnosci, skutecznosci i
wptywu na $rodowisko.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] analizuje zagadnienia i
problemy inzynierskie i
technologiczne w obszarze
odzysku surowcow i energii z
wykorzystaniem odpowiednich i
wiasciwych narzedzi i metod
analitycznych, numerycznych oraz
eksperymentalnych

- Student rozumie podstawowe
terminy zwigzane z dezynfekcjg
wody i oczyszczaniem $ciekow,
dziatania srodkow
antybakteryjnych, (bakteriocydy,
bakteriostatyki) oraz
réznorodnos$ci organizmow
(psychrofile, mezofile, termofile) i
ich znaczenia w procesach
technologicznych.

- Student potrafi oceni¢
skuteczno$¢ i efektywnoscé
réznych technologii i metod, takich
jak okresowa dezynfekcja sieci
wodociggowej, w kontekscie ich
zastosowania do konkretnych
problemow inzynierskich, np.
zapewnienie bezpieczenstwa
wody pitnej i oczyszczanie
Sciekow.

- Student potrafi korzysta¢ z
metod eksperymentalnych i
analitycznych, takich jak posiewy
mikrobiologiczne, jatowa
procedura laboratoryjna,
mikroskopia.

- Student rozumie role i
mechanizmy dziatania
organizméw zywych
uczestniczacych w naturalnych
procesach samooczyszczania
wod powierzchniowych, w tym
potencjat wykorzystania ich w
oczyszczaniu $ciekow.

- Innowacyjnos¢ i
kreatywnos$¢: Student wykazuje
innowacyjnos¢ i kreatywnosé w
projektowaniu i adaptowaniu
technologii i proceséw w celu
rozwigzania konkretnych wyzwan
inzynierskich, z uwzglednieniem
nowych zagrozen, takich jak
bakterie patogenne, mozliwie
lekooporne.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K6_WO01] demonstruje znajomos¢
i zrozumienie matematyki oraz
innych nauk Scistych i dyscyplin
inzynieryjnych na poziomie
niezbgednym do rozwigzywania
probleméw i zagadnien
teoretycznych, inzynierskich oraz
technologicznych.

- Student stosuje teoretyczng
wiedze z matematyki, chemii,
fizyki i biologii do praktycznych
zastosowan w laboratorium i w
rzeczywistych warunkach
inzynierskich, co obejmuje
eksperymentowanie, analize i
interpretacje danych.

- Student jest zdolny do
krytycznej oceny réoznych metod i
technologii stosowanych w
mikrobiologii i inzynierii
Srodowiska, z uwzglednieniem ich
efektywnosci, skutecznosci i
wptywu na $rodowisko.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

Tresci przedmiotu

Wyktady: Mikroorganizmy jako podstawowy czynnik przyrody zapewniajacy krgzenie materii.
Charakterystyka mikroorganizméw i ich rola w srodowisku wodnym. Samooczyszczanie wéd, procesy
jednostkowe, linia tlenowa. Indeks saprobowy. Wzrost mikroorganizméw i ich wymagania pokarmowe.
Metabolizm. Kinetyka reakcji enzymatycznych. Zrodta energii dla heterotrofow; oddychanie tlenowe,
oddychanie beztlenowe, fermentacja. Zrédta energii dla autotroféw: litotrofy i fototrofy. Zagrozenia
mikrobiologiczne jakosci wod. Wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na mikroorganizmy (w tym
metody dezynfekcji). Podstawy biologicznych metod oczyszczania $ciekdw: osad czynny, ztoza biologiczne.
Biologiczne metody usuwania azotu i fosforu ze $ciekéw. Beztlenowe oczyszczanie $ciekow i
unieszkodliwiania osadéw $ciekowych. Aspekty sanitarne oczyszczania $ciekdw i osadéw Sciekowych.
Stabilnos$¢ biologiczna wody w sieci wodociggowe;j

Laboratoria: Podstawy techniki mikroskopowania. Mikroskopowa analiza mikroorganizmoéw wystepujacych w
wodach naturalnych. Wyznaczanie indeksu saprobowego. Wzrostu bakterii na pozywkach statych i
ptynnych, barwienie bakterii, morfologia i budowa komérki bakteryjnej. Wptyw czynnikéw srodowiskowych na
mikroorganizmy. Analiza bakteriologiczna wody i powietrza z uwzglednieniem bakterii wskaznikowych.
Biocenoza osadu czynnego i btony biologiczne;.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu biologii, chemii i ekologii.
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Wyktady - egzamin 2 czesci

60.0%

60.0%

Laboratoria - obecnosé,
sprawozdania

100.0%

40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Laboratorium z biologii $rodowiska, Krystyna Olanczuk-Neyman.
Skrypt, Politechnika Gdanska

Mikrobiologia techniczna, tom 1, Red. Z. Libudzisz, K. Kowal, Z.
Zakowska. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2021.Btaszczyk
M.K.:

Mikroorganizmy w ochronie srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN
Warszawa 2007. Btaszczyk M.K.:

Mikrobiologia srodowisk, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa
2010. Wastewater Microbiology, Gabriel Bitton, John Wiley & Sons,
2005 R.M. Atlasa, R. Bartha:

Microbial Ekology. Addison-Wesley Publishing Company, Reading
1981 Water Quality Assessments: Ed. Chapman&Hall, London 1992
Microbial Enzymes in Aquatic Environments: Ed. R.J. Chrést Springer
Verlag New York 1991

Uzupetniajaca lista lektur

Zycie bakterii, Kunicki Goldfinger W.J.H. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2006.

Mikrobiologia Wod, Red. J. Paluch PWN, Warszawa 1973.

Biologia Wod Srédladowych, Mikulski J., PWN Warszawa 1974.

Mikrobiologia ogdlna, Schlegel H.G., Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005.

Mikrobiologia Krétkie wyktady, Nicklin J., Graeme-Cook K., Paget T.,
Killington R., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2021,

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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