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Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z budowa instalacji fotowoltaicznych typu on-grid i stand-alone. Przedstawienie
podstawowych problemoéw zwigzanych z praca tego typu uktadéw. Zdobycie wiedzy umozliwiajacej
projektowanie instalacji fotowoltaicznych i ich odpowiednie usytuowanie w przestrzeni oraz analize
ekonomiczng projektu. Poznanie programu PVSOL premium.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO01] Rozumie cywilizacyjne
znaczenie fizyki i jej zastosowan.

Rozumie fizyczne, ekonomiczne i
ekologiczne aspekty instalaciji
fotowoltaicznych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_UO04] Potrafi planowac i
przeprowadzac eksperymenty,
krytycznie analizowac ich wyniki,
wyciaga¢ wnioski i formutowac
opinie. Posiada doswiadczenie w
pracy laboratoryjne;j.

Przy uzyciu specjalistycznego
oprogramowania potrafi
zaprojektowac instalacje
fotowoltaiczng oraz przeprowadzi¢
symulacje jej pracy w réznych
warunkach. Potrafi zanalizowa¢
otrzymane wyniki i
zoptymalizowac uktad.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO08] Posiada wiedze w
zakresie planowania i
przeprowadzania eksperymentu
fizycznego oraz krytycznej analizy
jego wynikow.

Zna elementy skfadowe instalacji
PV. Wie, jak zaprojektowac
instalacje fotowoltaiczng oraz jak
przeprowadzi¢ symulacje jej pracy
w réznych warunkach
zewnetrznych. Wie jak
zanalizowac¢ otrzymane wyniki.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_W12] Zna podstawowe
zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa dotyczace
instalacji PV.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_U06] Potrafi dokona¢
wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan
inzynierskich.

Potrafi przygotowac¢ wstepng
analize kosztow inwestycji PV.
Zna ograniczenia prawne i
rynkowe (zwigzane z rynkami
energii) uniemozliwiajgce
oszacowanie zyskow finansowych
i okresu zwrotu kosztow inwestycji.

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu
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Tresci przedmiotu

»  wiasnosci promieniowania stonecznego istotne dla zastosowan fotowoltaicznych

*  mozliwo$¢ wykorzystania uktadow fotowoltaicznych w Polsce, Europie i na $wiecie; potencjat
elektrowni stonecznych bazujacych na ogniwach fotowoltaicznych instalowanych na obszarze Polski na
tle pozostatych krajéw Unii Europejskiej

»  warunki testowania modutéw fotowoltaicznych (PV) i ich wplyw na parametry pracy tych urzadzen

* optymalizacja ustawienia modutéw PV wzgledem kierunkéw Swiata i powierzchni ziemi: optymalne
wartosci kata azymutalnego oraz kata nachylenia pionowego w zaleznosci od potozenia
geograficznego, pory roku i klimatu

»  zyski energetyczne wynikajgce z zastosowania uktadéw nadaznych ré6znego typu

*  podstawowe parametry fotowoltaiczne pojedynczych ogniw oraz modutéw fotowoltaicznych

*  problemy zwigzane z pracg baterii stonecznych - analiza charakterystyk pradowo-napieciowych ogniw,
modutéw i paneli PV

- wplyw czynnikow zewnetrznych (natezenie oswietlenia, temperatura)

- konsekwencje tgczenia ogniw w wigksze struktury o réznych konfiguracjach (moduty, panele i sieci paneli
fotowoltaicznych)

- $ledzenie punktu pracy maksymalnej uktadu (MPPT) za posrednictwem przestrajalnego obciazenia
zewnetrznego

- dobor uktadu PV do zadanego obcigzenia zewnetrznego

*  budowa modutéw PV - problemy i metody ich eliminacji

«  zagadnienie czeSciowego zacienienia instalacji PV i jego wptyw na MPPT

»  pozostate elementy wchodzace w skifad uktadéw energetyki fotowoltaicznej typu on-grid
(zintegrowanych z siecig elektroenergetyczng) i instalacji wyspowych typu off-grid (bez podiaczenia do
sieci elektroenergetyczne;j):

- akumulatory rodzaje, funkcje, budowa, fizyko-chemiczne podstawy dziatania, zywotnos¢

- regulatory fadowania rodzaje, funkcje, sposoby i szybkos$¢ tadowania akumulatoréow

- falowniki rodzaje, funkcje, budowa, zasada dziatania

- konwertery DC-DC

- obcigzenie zewnetrzne

- okablowanie

- zabezpieczenia i sposoby montazu modutéw i paneli PV

- warunki uzytkowania elementéw instalacji PV

- przyktadowe urzadzenia dostepne na rynku i ich szacunkowy koszt

»  dobodr odpowiednich elementéw instalacji typu stand-alone oraz uktadéw zintegrowanych z siecig

*  narzedzia stuzgce do wspierania procesu projektowego uktadéw energetyki fotowoltaicznej
»  projektowanie i wycena instalacji przy uzyciu odpowiedniego oprogramowania

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ efektu fotowoltaicznego i zasady dziatania nieorganicznych ogniw fotowoltaicznych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

projekt instalacji 50.0% 100.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Bogdan Szymanski "Instalacje fotowoltaiczne", Geosystem, 2016

Shree Raj Shakya, Dinesh Kumar Sharma, Training Manual for
Engineers on Solar PV System, 2011

J.M. Pearce and R. Andews, Engineering Photovoltaic Systems, 2010

Roger Messenger, Amir Abtahi, Photovoltaic Systems Engineering,
CRC Press, 2010

Uzupetniajaca lista lektur James P. Dunlop, NJATC, Photovoltaic Systems

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Systemy fotowoltaiczne 2025 - Moodle ID: 44782
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=44782

Przyktadowe zagadnienia/ Zasady faczenia ogniw_(modu’fy, panele, uktady). Dobor modutéw odpowiednich do obcigzenia
przyk’fadowe pytania/ zewnetrznego instalacji. Sledzenie punktu pracy maksymalnej. Zagadnienie zacienienia. Rola diod

. . blokujgcych i bocznikujacych
realizowane zadania jacy jacy

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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