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Nazwa i kod przedmiotu

Metody numeryczne, PG_00063346

Kierunek studiow

Nanotechnologia

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej -> Zaktad Fizyki Uktadow Nieuporzgdkowanych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jacek Dziedzic

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zajeé
i metody nauczania

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia Laboratorium | Projekt

Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ |15.0

0.0 30.0 0.0

0.0 45

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=1129

Moodle ID: 1129 Metody numeryczne
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=1129

Aktywnosc¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 250 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z numeryczng obrébkg danych.
Po krotkim wstepie dotyczgcym arytmetyki zmiennoprzecinkowej, omawiamy najwazniejsze klasy metod
numerycznych algorytmy catkowania numerycznego, metody rozwigzywania réwnan nieliniowych,
aproksymacje funkcji, metody Monte-Carlo. W czesci laboratoryjnej studenci zapoznawani sg z pakietem
obliczen symbolicznych Mathematica, by nastepnie wykorzysta¢ go w zagadnieniach praktycznych,
ugruntowujgc tym samym nabytg wiedze teoretyczng.

Data wygenerowania:

22.09.2025 22:42

Strona 1z4




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO04] ma wiedze o
narzedziach informatycznych
(procesorach tekstu, arkuszach
kalkulacyjnych, itd.), tworzeniu
prezentacji multimedialnych oraz
programowaniu i grafice
komputerowe;j.

Student posiada poszerzong i
uporzadkowang wiedze dotyczacg
narzedzi informatycznych
przydatnych w obliczeniach
numerycznych i symbolicznych.
Student potrafi stworzy¢ prosty
program w jezyku obliczen
symbolicznych Mathematica.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO01] potrafi uczy¢ sie
samodzielnie, pozyskiwacé
informacje z literatury, baz danych
oraz innych wtasciwie dobranych
zrodet.

Student posiada umiejetnos¢
rozszerzenia posiadanej wiedzy
poprzez zapoznanie si¢ z
tre$ciami dostarczonymi przez
prowadzacego. Umie réwniez
odszukacé i wykorzystac inne
zrodta (wbudowana pomoc,
instrukcje uzytkownika).

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_U03] posiada umiejetnos¢
programowania w wybranym
jezyku oraz stosowania
wybranych pakietow
oprogramowania.

Student posiada umiejetnosc
programowania w jezyku obliczen
symbolicznych Mathematica oraz,
opcjonalnie, w wybranym przez
siebie jezyku wysokiego poziomu
zwyczajowo wykorzystywanym w
obliczeniach numerycznych (np.
Python, C, C++, Fortran).

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_KO04] potrafi wspotdziatac i
pracowac w grupie, przyjmujgc w
niej rézne role.

Student potrafi pracowaé w
kilkuosobowej grupie nad jednym,
konkretnym zagadnieniem.
Student potrafi zidentyfikowac i
zaimplementowac kroki
prowadzace do celu.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie
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Tresci przedmiotu

Wyktad:

Niedziesietne systemy liczenia.

Reprezentacja zmiennoprzecinkowa. Standard IEEE 754.

Metody catkowania funkcji jednej zmiennej: kwadratury z ustalonymi weztami, kwadratury Newtona-Cotesa,
metoda Romberga, kwadratury Gaussa.

Metody rozwigzywania réwnan nieliniowych jednej zmiennej: bisekcja, regula falsi, metoda siecznych,
metoda Newtona.

Aproksymacja i interpolacja funkcji: wzér interpolacyjny Lagrangea, wzory interpolacyjne Newtona,
aproksymacja sredniokwadratowa i wielomianowa, wielomiany ortogonalne, aproksymacja
trygonometryczna.

Metoda Monte Carlo w zastosowaniu do wyznaczania catki oznaczonej funkcji jednej i wielu zmiennych.

Laboratorium:

Pakiet Mathematica: arytmetyka, notacja funkcyjna, funkcje wbudowane, zmienne, przypisanie, przypisanie
opdéznione, podstawowe obliczenia symboliczne, pochodne czastkowe i zupetne, catki nieoznaczone i
oznaczone, funkcje definiowane przez uzytkownika, operacje logiczne, wykresy funkcji, rozwigzywanie
réwnan i uktadéw réwnan na drodze symbolicznej i numerycznie, podstawienia i reguty, listy i operacje na
listach, importowanie danych numerycznych i fitowanie, petle i warunki.

Niedziesietne systemy liczenia. Interpolacja wielomianowa Lagrangea. Metody rozwigzywania rownan
nieliniowych jednej zmiennej. Interpolacja przedziatami stata. Fitowanie danych eksperymentalnych.
Catkowanie numeryczne. Metoda Monte Carlo.

Niedziesietne systemy liczenia.

Reprezentacja zmiennoprzecinkowa. Standard IEEE 754.

Metody catkowania funkcji jednej zmiennej: kwadratury z ustalonymi weztami, kwadratury Newtona-Cotesa,
metoda Romberga, kwadratury Gaussa.

Metody rozwigzywania réwnan nieliniowych jednej zmiennej: bisekcja, regula falsi, metoda siecznych,
metoda Newtona.

Aproksymacja i interpolacja funkcji: wzor interpolacyjny Lagrangea, wzory interpolacyjne Newtona,
aproksymacja sredniokwadratowa i wielomianowa, wielomiany ortogonalne, aproksymacja
trygonometryczna.

Metoda Monte Carlo w zastosowaniu do wyznaczania catki oznaczonej funkcji jednej i wielu zmiennych.

Laboratorium:

Pakiet Mathematica: arytmetyka, notacja funkcyjna, funkcje wbudowane, zmienne, przypisanie, przypisanie
opdznione, podstawowe obliczenia symboliczne, pochodne czgstkowe i zupetne, catki nieoznaczone i
oznaczone, funkcje definiowane przez uzytkownika, operacje logiczne, wykresy funkcji, rozwigzywanie
réwnan i uktadéw réwnan na drodze symbolicznej i numerycznie, podstawienia i reguly, listy i operacje na
listach, importowanie danych numerycznych i fitowanie, petle i warunki.

Niedziesietne systemy liczenia. Interpolacja wielomianowa Lagrangea. Metody rozwigzywania réwnan
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nieliniowych jednej zmiennej. Interpolacja przedziatami stata. Fitowanie danych eksperymentalnych.
Catkowanie numeryczne. Metoda Monte Carlo.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wstepne: Podstawowe wiadomosci z analizy matematycznej (ciggto$¢ funkcji, catka Riemanna,
minimalizacja funkcji, miejsca zerowe, pochodne czgstkowe i zupetne).

Dodatkowe: Szereg Fouriera.

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Oceni’ania OSiQ_ganyCh Zaliczenie pisemne 50.0% 50.0%
efektow uczenia sie Raporty z ¢wiczen laboratoryjnych |50.0% 50.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Szatkowski, Cichosz Metody numeryczne, Wydawnictwo PG, 2008.

2. Fortuna, Macukow, Wasowski Metody numeryczne, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, 1995.

Uzupetniajaca lista lektur 1. Press, Teukolsky, Vetterling, Flannery Numerical Recipes The Art
of Scientific Computing, Cambridge University Press, 2007.

2. Materialy rozdane przez prowadzacego.

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wymien i omoéw gtéwne zrédia btedow numerycznych w obliczeniach komputerowych.

Omow reprezentacje zmiennoprzecinkowa |IEEE 754.

Poréwnaj metody catkowania funkcji jednej zmiennej: kwadratury z ustalonymi weztami i kwadratury
Newtona-Cotesa.

Omoéw metode kwadratur Gaussa.

Poréwnaj znane Ci metody numerycznego rozwigzywania rownan nieliniowych funkcji jednej zmienne;j.

Omow interpolacje Lagrangea.

Omow interpolacje Newtona.

Omow aproksymacje $redniokwadratowa.

Omow aproksymacje trygonometryczng. Dla jakich klas funkcji mozna jg zastosowaé?

Omoéw metode Monte Carlo w zastosowaniu do numerycznego wyznaczania catki funkgcji jednej i wielu
zmiennych.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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