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Kierunek studiow

Nanotechnologia

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowe;j

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Marta Przesniak-Welenc

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 15.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 1310 Fotofizyka i fotochemia nanomateriatow
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=1310
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 250 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studenta podstawowej wiedzy procesach fizycznych, i chemicznych
indukowanych przez promieniowanie elektromagnetyczne oddziatywujgce na nanomateriaty.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_KO05] potrafi zaprezentowac
efekty swojej pracy, przekazaé
informacje w spos6b powszechnie
zrozumiaty, komunikowac sie,
dokonywaé samooceny oraz
konstruktywnej oceny efektow
pracy innych osob.

Potrafi w jasny i zrozumiaty
sposob zaprezentowa¢ wyniki
badan fotofizycznych i
fotochemicznych, zinterpretowaé
otrzymane widma i wyniki
pomiaréw, dokona¢ samooceny
uzyskanych rezultatéow oraz
konstruktywnej oceny pracy
innych osob.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie
[SK2] Ocena postepdéw pracy

[K6_U01] potrafi uczy¢ sie
samodzielnie, pozyskiwacé
informacje z literatury, baz danych
oraz innych wtasciwie dobranych
zrodet.

Potrafi samodzielnie zdobywac i
analizowac informacje z literatury
naukowej, baz danych oraz innych
wiarygodnych zrédet dotyczacych
fotofizyki i fotochemii, w celu
pogtebienia wiedzy oraz
samodzielnego rozwigzywania
probleméw badawczych.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO01] ma wiedze w zakresie
nauki o materiatach i rozumie jej
kluczowg role w postepie
cywilizacyjnym

Ma wiedze w zakresie nauki o
materiatach i rozumie jej kluczowg
role w postepie cywilizacyjnym, w
szczegolnosci w rozwoju
nowoczesnych materiatéw
fotoaktywnych i technologii
opartych na zjawiskach
fotofizycznych i fotochemicznych,
stosowanych m.in. w fotokatalizie
srodowiskowej, energetyce
odnawialnej i nanotechnologii.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO05] posiada wiedze w
zakresie chemii nieorganicznej i
organicznej, chemii fizycznej i
termodynamiki chemicznej

Posiada wiedze w zakresie chemii
nieorganicznej i organiczne;j,
chemii fizycznej oraz
termodynamiki chemicznej,
umozliwiajgcg zrozumienie
zjawisk fotofizycznych i
fotochemicznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Wyktad:

Fotofizyka:

Réwnania Maxwella i widmo fal elektromagnetycznych.

Oscylator optyczny. Poziomy energetyczne oscylacji czasteczek i oscylacyjne przejscia optyczne.
Stany wzbudzone w czgsteczce dwuatomowej. Wzbudzenia elektronowe, oscylacyjne i rotacyjne.
Reguta Francka-Condona.

wh =

4. Absorpcja i emisja optyczna. Sita oscylatora i dipolowy moment przejscia. Prawo Lamberta-Beera.

5. Stany singletowe i trypletowe. Reguty wyboru dla przej$¢ optycznych.

6. Diagram Jabtonskiego.

7. Procesy transferu energii wzbudzenia elektronowego. Mechanizm Forstera i Dextera.

8. Wiasciwosci optyczne nanomateriatow: nanomateriaty potprzewodnikowe, tlenkowe i nanoczastki metali.

9. Podstawy spektroskopii optycznej. Pomiar i charakterystyka widm. Wzmocnione powierzchniowo
rozpraszanie Ramana (SERS)

Fotochemia:

1. Woprowadzenie do fotochemii

2. Prawo Grotthusa i Drapera

3. Prawo Starka-Einsteina o réwnowaznosci fotochemicznej

4. Reakcje fotochemiczne (fotoredukcja, fotoutlenianie), kinetyka reakcji fotochemicznych

5. Fotoliza i fotokataliza

6. Pojecie i rodzaje rodnikow

7. Reakcja rodnikowa w roztworach i atmosferze

8. Metody badania rodnikéw (EPR, ESR, scavenger test)

9. Procesy fotochemiczne na nanomateriatach

10. Wykorzystanie zjawisk fotochemicznych w ochronie srodowiska
Laboratorium:

Fotofizyka:

Rejestracja widm luminescencji kropek kwantowych i nanoczastek tlenkowych.

Analiza czasu zycia stanéw wzbudzonych metoda pomiaru zaniku luminescencji.

Badanie wptywu warunkow zewnetrznych (pH, temperatura) na intensywnos¢ i stabilno$¢ luminescenciji.

Fotochemia:

Generacja rodnikdéw w procesach fotokatalitycznych (np. degradacja barwnika w obecnosci TiO).

Identyfikacja rodnikéw za pomocg scavenger testéw i technik spektroskopowych.

Ocena mechanizmu fotodegradacji na podstawie rodzaju dominujgcych rodnikéw reaktywnych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j
oceniania osigganych Laboratorium - sprawozdanie 100.0% 40.0%

efektow uczenia sie Wyktad - zaliczenie pisemne 50.0% 60.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur J.Z. Zhang, Optical properties and spectroscopy of nanomaterials,

World Scientific 2009.

V. Balzani, P. Ceroni, A. Juris, Photochemistry and Photophysics:
Concepts, Research, Applications Wiley ISBN: 978-3-527-33479-7

Uzupetniajgca lista lektur Czasopisma z listy JCR

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Oméw prawo Grotthusa i Drapera.

2. Opisz reakcje jonorodnikéw (anionorodnikéw i kationorodnikéw)
3. Czym roznig sie oddziatywania elektrofilowe i nukleofilowe.

4. Czym rozni sie fotoliza posrednia od bezposrednie;j.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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