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Nazwa i kod przedmiotu

Technologie cienkowarstwowe, PG_00058947

Kierunek studiow

Nanotechnologia

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut
Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowe;j

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Marcin Lapinski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 50.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z technikami (wytwarzania oraz analizy) uzywanymi w

technologii cienkowarstwowe;j.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U10] potrafi przewidywac i
ocenia¢ potencjalne negatywne
biologiczne i ekologiczne skutki
wytwarzania nanostruktur na skale
przemystows i ich praktycznych
zastosowan.

Student potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ eksperyment,
zwracajgc szczegolng uwage na
energochtonnos¢ i inne aspekty
Srodowiskowe.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_UO06] potrafi w trafny sposéb
przedstawi¢ problemy
technologiczne i naukowe
zwigzane z wytwarzaniem i
zastosowaniami nanostruktur
specjalistom z nauk pokrewnych
oraz inicjowac¢ i koordynowac
wspotprace interdyscyplinarng

Zna techniki wytwarzania i analizy
cienkich warstw. Posiada
niezbedng wiedze teoretyczng
oraz postuguje sie fachowg
terminologig

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K6_WO05] posiada wiedze w
zakresie chemii nieorganicznej i
organicznej, chemii fizycznej i
termodynamiki chemicznej

Potrafi rozwigza¢ problem
naukowy i technologiczny
zwigzany z cienkimi warstwami

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

Wyktad:

Termodynamika nanostruktur,
Wytwarzanie cienkich warstw,
Wiasciwosci cienkich warstw,
Pomiary i analiza wiasciwosci,
Zastosowanie cienkich warstw,

arwON =

Laboratorium:

Zaplanowanie eksperymentu i naniesienie cienkich warstw metalicznych dwoma metodami PVD oraz
warstwy tlenkowej metodg CVD. Pomiar ich wtasciwosci mechanicznych i optycznych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczone ponizsze przedmioty:

Technologie Otrzymywania Nanomateriatéw

Fizyczne Metody Badan Materiatow

Termodynamika

Krystalografia

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

egzamin pisemny

51.0%

60.0%

sprawozdanie laboratoryjne

51.0%

40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Polsko i angielskojezyczna tematyka przedmiotu. Na przyktad dostepne

w Bibliotece PG:

Krishna Seshan, "Handbook of Thin Film Deposition",

Hartmut Frey, "Handbook of Thin Film Technology" ,

Stine, Keith J. "Materials Processing for Production of Nanostructured

Thin Films",

Uzupetniajgca lista lektur

Nowinki technologiczne z branzowych czasopism

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zaprojektowanie warstwy fotochromowej na szkta okularowe.

Zbadanie wtasciwosci ultracienkiej warstwy dielektrycznej

Nasiennie cienkiej warstw ztota na rézne podtoza

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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