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Kierunek studiow

Elektronika i telekomunikacja

Data rozpoczecia studiow

luty 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢ Grupa zajgé obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Inzynierii

Mikrofalowej i Antenowej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Michat Rewienski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Barbara Stawarz-Graczyk
dr inz. Matgorzata Warecka
dr inz. Arkadiusz Szewczyk

dr inz. Michat Rewienski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 6.0 39.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Przedmiot ma na celu przedstawienie technik obliczeniowych stosowanych w modelowaniu i symulacji
systemow inzynierskich. Dyskutowane metody sg ilustrowane przyktadami zastosowan. Tematyka
przedmiotu obejmuje matematyczne sformutowania probleméw symulacyjnych, metody rozwigzywania
ukfadéw réwnan liniowych i nieliniowych, techniki rozwigzywania réwnan rézniczkowych i catkowych.
Podczas zajec¢ laboratoryjnych studenci implementujq i analizujg metody obliczeniowe w zastosowaniu do
konkretnych zagadnien inzynierskich.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO08] potrafi przy identyfikacji i
formutowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu:

- wykorzystaé¢ metody
analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne,

- dostrzegac ich aspekty
systemowe i pozatechniczne,

- dokonaé wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych
dziatan inzynierskich

Student potrafi oceni¢ poprawnosé
implementac;ji algorytmu
numerycznego analizujac
zbiezno$¢ i szybkos$¢ zbieznosci
procesu obliczeniowego oraz
jakos¢ uzyskanych wynikow.
Student potrafi oszacowa¢ koszt
obliczeniowy i pamieciowy
potrzebny do rozwigzania danego
problemu za pomoca wybranego
algorytmu numerycznego.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_U01] potrafi wykorzystywaé
posiadang wiedze matematyczng
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemow
zwigzanych z kierunkiem studiéw,
poprzez:

— witasciwy dobér informaciji
zrodtowych oraz dokonywanie ich
krytycznej analizy, syntezy oraz
tworczej interpretacji i prezentaciji
tych informacji,

— zastosowanie wtasciwych metod
i narzedzi

Dla modeli fizycznych
stosowanych w elektronice i
telekomunikacji (modeli
obwodowych, petnofalowych,
modeli multi-physics) student
potrafi sformutowaé
matematyczne zagadnienie
obliczeniowe (zagadnienie
poczatkowe, brzegowe dla réwnan
rézniczkowych lub rézniczkowo-
algebraicznych, zagadnienie na
wartosci wiasne lub uktad réwnan
algebraicznych liniowych lub
nieliniowych), a nastepnie dobraé
wiasciwe algorytmy lub/i narzedzia
numeryczne pozwalajgce na
mozliwie skuteczne i wydajne
rozwigzanie sformutowanego
zagadnienia.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO01] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu matematyke
w zakresie niezbednym do
formutowania i rozwigzywania
ztozonych zagadnien zwigzanych
z kierunkiem studiow

Student zna i rozumie nastepujace
matematyczne problemy
obliczeniowe: uktady rownan
liniowych w postaci macierzowej,
zagadnienia na wartosci wiasne,
zagadnienia poczatkowe i
brzegowe dla uktadéw réwnan
rézniczkowych oraz réwnania
catkowe Fredholma pierwszego
rodzaju. Student zna
sformutowanie stabe (wariacyjne)
dla zagadnienia Dirichleta.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykonac typowe dla kierunku
studidow ztozone urzgdzenie,
obiekt, system lub zrealizowa¢
proces, uzywajac odpowiednio
dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow, korzystajac
ze standardow i norm
inzynierskich, stosujac wtasciwe
dla kierunkow studiéw technologie
i wykorzystujac doswiadczenie
zdobyte w Srodowisku zajmujacym
sie zawodowo dziatalnoscig

inzynierska,

Student potrafi sformutowac
model matematyczny na
podstawie opisu fizycznego
urzadzenia lub systemu, umie
zastosowac wiasciwe techniki
numeryczne do rozwigzania
wybranych probleméw
obliczeniowych spotykanych w
praktyce inzynierskiej.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

Tresci przedmiotu

Tematy wyktadow: Zastosowania metod numerycznych. Matematyczne sformutowania probleméw
symulacyjnych; Metody konstrukcji ukladéw rownan; Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych; Metody
bezposrednie dla uktadéw réwnan z macierzg rzadka; Metody rozwigzywania probleméw wtasnych; Metody
podprzestrzeni Krytowa dla uktadéw réwnan liniowych; Wielowymiarowa metoda Newtona dla probleméw
nieliniowych; Metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych; Wielokrokowe metody
catkowania; Metody siatkowe dla rownan rézniczkowych czastkowych; Metody funkcji bazowych dla réwnan
rézniczkowych czastkowych; Metoda elementu brzegowego (BEM) dla réwnan catkowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagania wstepne obejmujg podstawy analizy matematycznej i algebry liniowej oraz podstaw fizyki i teorii

obwoddw.

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych dwa kolokwia 0.0% 72.0%
efektow uczenia sie wykonanie zadan laboratoryjnych |50.0% 28.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur L. N. Trefethen, D. Bau, I, “Numerical Linear Algebra,” SIAM 1997

A. Tveito, R. Winther, “Introduction to Partial Differential Equations: A
Computational Approach,” Springer 1998

Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski, ,Metody Numeryczne,”
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1993

Uzupetniajaca lista lektur A. Szatkowski, J. Cichosz, ,Metody Numeryczne” Wydawnictwo PG,
2002-2010

T. Ratajczak, ,Metody Numeryczne”, Wydawnictwo PG, 2006

M. Berry et. al, “Templates for the Solution of Linear Systems: Building
Blocks for Iterative Methods,” SIAM 1994

Z. Bai et. al. eds, “Templates for the Solution of Algebraic Eigenvalue
Problems: A Practical Guide,” SIAM 1987

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Metody Numeryczne w EiT - Moodle ID: 21597
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=21597

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zadania laboratoryjne:

Laboratorium 1: Wstep do MATLABa:

Laboratorium 2: Modelowanie rozktadu temperatury w przewodzacym precie.

Laboratorium 3: Obliczanie rankingu stron internetowych algorytmem PageRank Google'a.

Laboratorium 4: Modelowanie uktadu nieliniowego - wielowymiarowa metoda Newtona.

Laboratorium 5: Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych - symulacja stanu nieustalonego w
obwodzie liniowym.

Laboratorium 6: Modelowanie korka ulicznego - nieliniowe réwnania hiperboliczne.

Laboratorium 7: Obliczanie pojemnosci elekirycznej przewodzacej ptaszczyzny i sfery metoda elementu
brzegowego.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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