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Kierunek studiow
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Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

Il stopnia

Grupa zajec

Grupa zajec¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne Sposdb realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziat Elektrotechniki i Automatyki

-> Katedra Automatyki Napedu Elektrycznego i Konwersji Energii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Marcin Drzewiecki

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [10.0 0.0 10.0 0.0 0.0 20
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |20 6.0 49.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy z zakresu wybranych zagadnien zwigzanych z elektrycznymi uktadami napedowymi

zasilanymi przeksztattnikowo.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K7_KO03] potrafi wspotdziatac i
pracowac w grupie przyjmujac w
niej rézne role oraz okreslaé
priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania

[K7_WO06] ma pogtebiong wiedze
z zakresu elektroniki
przemystowe;j,
mikroprocesorowych ukfadéw
sterowania oraz w zakresie
uktadoéw energoelektronicznych i
napedowych, metod ich
sterowania i diagnostyki

[K7_UOQ7] potrafi analizowag,
oblicza¢, projektowac,
programowac i badac
przeksztattniki, uktady napedowe,
ukfady sterowania i obserwatory
stanu

Umie analizowag, obliczac,
projektowaé, programowac i
badac¢ przeksztattniki, uktady
napedowe, ukfady sterowania i
obserwatory stanu.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Wyktad

Wybrane zagadnienia zwigzane z elektrycznymi uktadami napedowymi zasilanymi przeksztattnikowo.
Przeksztattniki energoelektroniczne: falowniki i prostowniki budowa, dziatanie, sterowanie. Przeksztattniki
bezposrednie ac/ac Regulacja pradu falownika napiecia. Model silnika asynchronicznego klatkowego.
Metody sterowania silnikéw: polowo zorientowane, z bezposrednig regulacja momentu. Zagadnienie
sterowania nieliniowego. Odtwarzanie zmiennych stanu, obserwatory predkosci. Sterowanie i odtwarzanie
zmiennych w napedach z filtrami silnikowymi. Diagnostyka w napedach przeksztattnikowych. Problemy w
napedach z zasilaniem przeksztattnikowym, prady tozyskowe. Filtry silnikowe sinusoidalne i skladowej
zerowej. Projektowanie filtréw. Wptyw filtréw na sterowanie napedem.

Laboratorium

Modelowanie i badanie napedu elektrycznego z silnikiem asynchronicznym. Programowanie struktury
regulacji polowo zorientowanej. Programowanie struktury regulacji multiskalarnej. Strojenie regulatoréw
ukfadu napedowego. Implementacja obserwatora stanu. Badanie bezczujnikowego uktadu napedowego.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z maszyn elektrycznych, napedu elektrycznego, energoelektroniki i automatyki.

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Oceni?nia osiagan.ych Cwiczenia praktyczne 60.0% 40.0%
efektow uczenia sie Egzamin pisemny i ustny 60.0% 60.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Sieklucki G., Bisztyga B., Zdrojewski A., Orzechowski T., Sykulski

R.: Modele i zasady sterowania napedami elektrycznymi.
Wydawnictwo AGH, Krakéw 2014.

2. Krzeminski Z. Cyfrowe sterowanie maszynami asynchronicznymi.
Gdansk, Wyd. PG 2001. Rozdziat 5: Realizacja zrédet pradu i
napiecia; Rozdziat 6: Modele matematyczne maszyn
asynchronicznych. Wersja elektroniczna dostepna na stronie
Katedry Automatyki Napedu Elektrycznego: http://
www.ely.pg.gda.pl/kane/Monografia.pdf

3. Zwierchanowski: R., KazmierkowskiM.P., Kalus M.: Polski
program efektywnego wykorzystania energii w napgdach
elektrycznych PEMP. Krajowa Agencja Poszanowania Energii
S.A., Warszawa 2004. Rozdziat Il: Nowoczesne energooszczedne
uktady sterowania i regulacji napedow z silnikami indukcyjnymi
klatkowymi. Wersja elektroniczna dostgpna na stronie stronie
Polskiego Programu Efektywnego Wykorzystania Energii w
Napedach Elektrycznych PEMP: http://www.portal.pemp.pl/
biblioteka

4. Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T.: Automatyka napedu
elektrycznego, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan
2012.

5. Materialy prowadzacego na www.

Uzupetniajaca lista lektur Abu-Rub H., Igbal A., Guzinski J.: High Performance Control of AC
Drives with MATLAB/Simulink Models. Wiley, United Kingdom
2012.

2. Ortowska-Kowalska T: Bezczujnikowe uktady napedowe z
silnikami indukcyjnymi. Wroctaw, Oficyna Wydawnicza PW 2003.

3. Citko T.: Analiza uktadéw energoelektroniki. Wydawnictwo
Politechniki Biatostockiej, Biatystok 1992.

4. Tunia H., Kazmierkowski M. Automatyka napedu
przeksztattnikowego. PWN, Warszawa 1987.

5. Grunwald Z. (red): Naped Elektryczny. WNT, Warszawa 1987.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Metody sterowania silnikiem asynchronicznym klatkowym.

Metody sterowania silnikiem synchronicznym z magnesami trwatymi.

Budowa i dziatanie falownika pradu.

Regulacja pradu wyjsciowego falownika — regulatory predykcyjne i histerezowe.

Struktura regulacji polowo zorientowane;.

Nieliniowe, multiskalarne sterowanie silnikiem asynchronicznym klatkowym.

Odtwarzanie zmiennych stanu w uktadach napedowych z maszynami asynchronicznymi.

Odtwarzanie zmiennych stanu w uktadach napedowych z maszynami synchronicznymi z magnesami

trwatymi.

9. Czas martwy w falowniku napigcia — wptyw na dziatanie uktadu, kompensacja czasu martwego,
zjawisko przefgczen pradu zerowego.

10. Generowanie skladowej zerowej w napedzie falownikowym silnika klatkowego.

11. Prady fozyskowe i napiecia watowe.

12. Filtyr wyjsciowe falownikéw napiecia — cel stosowania, budowa, wptyw na dziatanie uktadu.

13. Diagnostyka w uktadach napedowych przy wykorzystaniu obserwatoréw stanu.

PN RWN =

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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