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Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢ Grupa zajgé obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Maria Gazda

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Maria Gazda

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 15.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 50.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie metod, technologii i materiatéw dla magazynowania energii

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_KO01] rozumie potrzebe
uczenia sie przez cate zycie,
potrafi inspirowac i organizowac
proces uczenia sie innych osob.
ma $wiadomos$¢ wiasnych
ograniczen i wie, kiedy zwrdci¢ sie
do ekspertow, potrafi odpowiednio
okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadan

rozumie potrzebe uczenia sie
przez cate zycie, ma swiadomosc¢
wiasnych ograniczen i umie
szukac sposobéw na ich
pokonanie

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania probleméw
wystepujacych w praktyce

[K7_U04] potrafi dokonaé¢
szczegotowej analizy uzyskanych
wynikéw, oraz dokona¢ ich
opracowania w postaci raportu
technicznego lub prezentagiji,
réwniez w jezyku angielskim

potrafi przeanalizowa¢ wyniki
doswiadczalne, oraz je opracowaé
w postaci raportu, rowniez w
jezyku angielskim

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO03] ma rozszerzong i
pogtebiong wiedze z zakresu
matematyki, fizyki, chemii i innych
obszaréw, przydatng do
formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu nauki
0 materiatach

ma rozszerzong i pogtebiong
wiedze z zakresu matematyki,
fizyki, chemii, ktoérg potrafi
zastosowac do rozwigzywania
zagadnien dotyczacych
magazynowania energii

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO07] ma wiedze o
tendencjach rozwojowych i
najistotniejszych nowych
osiggnieciach w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla inzynierii
materiatowej i pokrewnych

dyscyplin naukowych

ma wiedze o tendencjach
rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiggnieciach w zakresie
materiatéw i technologii w
magazynowaniu energii.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentac;ji
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Tresci przedmiotu

Wyktad:

*  Wprowadzenie:

1)  Potrzeba magazynowania energii;

2) Potrzeba oszczedzania energii i wykorzystania energii niepotrzebnie traconej;

3) Postacie energii i konwersja energii;
»  Magazynowanie i wykorzystanie energii mechanicznej:

1)  Energia kinetyczna ruchu obrotowego - koto zamachowe: materiaty i technologie, przyktady;

2)  Energia potencjalna zbiorniki wodne;

3)  Materialy z pamiecig ksztattu;

4)  Materialy piezoelektryczne i ich wykorzystanie do wytwarzania energii elektrycznej;
*  Magazynowanie i wykorzystanie energii termicznej:

1)  Ogrzewanie i chtodzenie; przemiany fazowe; procesy chemiczne;

2)  Materialy termoelektryczne;

3)  Materialy termomagnetyczne;

4)  Kolektory stoneczne;

5)  Materiaty stuzace oszczedzaniu energii termicznej;
* Magazynowanie energii elektrycznej i magnetyczne;j:

1)  Bateria, ogniwa, kondensatory;

2)  Superelektromagnesy;
*  Magazynowanie wodoru jako nosnika energii:

1)  Metody wytwarzania wodoru;

2)  Metody magazynowania wodoru;

3) Materiaty do magazynowania wodoru;

*  Oszczedzanie energii i materiatow.
*  Podsumowanie

Seminarium: Studenci samodzielnie beda formutowa¢ tematy wystapien seminaryjnych. Tematy bedag
dotyczy¢ najnowszych osiagniec¢, odkryé, rozwigzan technicznych, urzadzen itd. zwigzanych z
magazynowaniem i oszczgdzaniem energii. Prowadzona bedzie dyskusja pomiedzy studentami na temat
zagadnien zwigzanych z magazynowaniem i oszczedzaniem energii, prognozami na przyszto$¢ oraz
problemami zwigzanymi z recyklingiem nowoczesnych materiatdw wykorzystywanych do magazynowania
energii oraz z pojeciem materiatow krytycznych.

Laboratorium:

Studenci wykonajg eksperymenty zwigzane z magazynowaniem i konwersjg energii: ogniwo paliwowe PEM,
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ogniwo fotowoltaiczne, ogniwo fotoelektrochemiczne, charakterystyka ogniwa termoelektrycznego, materiaty
z pamiecig ksztattu, koto zamachowe.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagana podstawowa wiedza na temat konwersji energii.

Sposoby i kryteria

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Oceni,ania Osia_gan.ych zaliczenie: pytania otwarte 52.0% 60.0%

efektow uczenia sie obecnos¢ i sprawozdanie z 52.0% 20.0%
laboratorium
prezentacja i obecno$¢ na 52.0% 20.0%
seminariach

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur np.

Akumulatory, baterie, ogniwa Autor:
naukowa

Andrzej CzerwinskilLiteratura

Uzupetniajaca lista lektur

literatura naukowa

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

N

i opisz jeden przyktad.

sposoboéw.

Daj przyktady dla a-d

Wymien grupy materiatdw stuzgcych do magazynowania wodoru. Daj przyktad przedstawicieli tych grup

2. Energia termiczna/mechaniczna jest obecna prawie wszedzie. Podaj sposoby jak mozna jg
zmagazynowac lub wykorzysta¢ jako dodatkowe zrédto energii. Opisz jeden z podanych przez siebie

3.  Wymien sposoby omawiane na MFII, ktére (a) wykorzystuje sie do magazynowania energii w formie
energii mechanicznej; (b) wykorzystuje sie energie mechaniczng do wytworzenia energii elektryczne;j.
Opisz nieco doktadniej po jednym przyktadzie z grup (a) i (b).

4. W réznych technologiach, np. (a) elektronice, (b) budownictwie, (c) magazynowaniu energii, (d)
transporcie, wykorzystuje sie materiaty o szczegolnych wiasciwosciach termicznych (np. duza lub mata
przewodno$é termiczna, duze lub mate ciepto utajone przemiany, duze lub mate ciepto wiasciwe itp.) .

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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