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Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Fizyki i Informatyki Stosowanej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Marta Labuda

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 30.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z pojeciami i metodami obliczeniowymi niezbednymi do przeprowadzenia symulacji
komputerowych obrazujgcych strukture i wtasciwosci ztozonych uktadéw o znaczeniu biologicznym, od
biatek po DNA, i bardziej ztozone ukfady biologiczne. Zapoznanie z metodami numerycznymi stosowanymi
przy opisie zjawisk zachodzacych w wybranych uktadach. Studenci w trakcie kursu zdobedg wiedze na
temat poszczegdlnych metod modelowania i technik obliczen pozwalajacych na ich wykorzystanie w
praktyce, szczegdlnie w biofizyce, biochemii i medycynie.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_KO01] jest gotow do tworzenia i
rozwijania wzoréw wtasciwego
postepowania w srodowisku pracy
i zycia, podejmowania inicjatyw,
krytycznej oceny siebie oraz
zespotdw i organizacji, w ktoérych
uczestniczy, przewodzenia grupie
i ponoszenia odpowiedzialnosci za
nig, odpowiedzialnego petnienia
rél zawodowych z uwzglednieniem
zmieniajacych sie potrzeb
spotecznych, w tym:

- rozwijania dorobku zawodu,

- podtrzymywania etosu zawodu,
- przestrzegania i rozwijania
zasad etyki zawodowej oraz
dziatania na rzecz przestrzegania
tych zasad

Student zna podstawy teoretyczne
niezbedne do wykonywania
obliczen w uktadach atomowych i
molekularnych. Student potrafi
wykona¢ samodzielnie proste
obliczenia i symulacje
komputerowe przy pomocy
danych narzedzi modelowania.
Student zna metody numeryczne i
symulacyjne stosowanych przy
opisie i modelowaniu zjawisk
fizycznych i reakcji chemicznych
oraz ukt. biologicznych.

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania probleméw
wystepujacych w praktyce
[SK2] Ocena postepdéw pracy

[K7_WO01] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu matematyke
w zakresie niezbednym do
formutowania i rozwigzywania
ztozonych zagadnien zwigzanych
z kierunkiem studiéw

Student ma $wiadomo$¢ wartosci
aplikacyjnych poznanych metod
oraz potrafi je zastosowaé w
obszarze nauk $cistych oraz
medycynie.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_UO01] potrafi wykorzystywac
posiadang wiedze matematyczna
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiow,
poprzez:

— wiasciwy dobdr informacii
zrodtowych oraz dokonywanie ich
krytycznej analizy, syntezy oraz
tworczej interpretacji i prezentaciji
tych informacji,

— zastosowanie wtasciwych metod
i narzedzi

Student ma swiadomos¢ wartosci
aplikacyjnych poznanych metod
oraz potrafi je zastosowac w
obszarze nauk Scistych oraz
medycynie.

Student potrafi wykonywac proste
obliczenia za pomoca pakietow
obliczeniowych. Student potrafi
wykonac proste symulacje i
animacje dla wybranych modeli.
Student umiejetnie korzysta i
przeszukuje bazy danych
zawartych w sieci Internet;

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

Tresci przedmiotu

Modelowanie komputerowe proceséw fizycznych zachodzacych w przyrodzie. Pakiety obliczeniowe do
badania wtasciwosci molekut np. ORCA, MOLPRO. Charakterystyka, podobienstwa i roznice; ograniczenia
techniczne; btedy, interpretacja i wizualizacja wynikéw. Analiza wynikéw symulacji dynamiki molekularnej,
wigczanie informacji eksperymentalnej do obliczen, struktury z widm NMR. Modelowanie struktury i dynamiki
w duzych kompleksach biologicznych np. DNA. Wizualizacja struktur i wiasciwosci chemicznych
bioczasteczek. Najczesciej uzywane interfejsy graficzne. Grafika 3D. Rola metod modelowania w analizie
ztozonych uktadéw biologicznych. Bazy danych struktur molekularnych. Modelowanie w medycynie
wyzwaniem dla teorii i symulacji komputerowych. Modelowanie uktadéw fizjologicznych np. dynamiki
przeptywu krwi w migesniu sercowym. Badanie wptywu ukrwienia tkanki na stabilizacje temperatury.
Algorytmy komputerowe inspirowane naturg. Przetwarzanie informacji w organizmie. Uktad nerwowy jako
system cybernetyczny. Sieci neuronowe i inne systemy sztucznej inteligencji dla medycyny.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zainteresowanie procesami zachodzacymi w uktadach biologicznych oraz metodami i narzedziami do ich

modelowania.

Sposoby i kryteria

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Projekt 50.0% 60.0%
efektow uczenia sie Prezentacja projektu 50.0% 40.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

Materiaty do przedmiotu opracowane w formie edukacji na odlegto$¢ w
formie slajdow tabuda M. "Modelowanie uktadéw
biologicznych" (skrypt nieopublikowany)

Tadeusiewicz R, praca zbiorowa, " Inzynieria biomedyczna" AGH 2008

Leach A., Molecular Modelling: Principles and applications Longman
1996

Schlick T., Molecular Modeling and Simulation Springer 2002

Jensen F.,Introduction to Computational Chemistry, Academic Press
2007

Peskin C.S., McQueen D.M., A three dimensional computational
method for blood flow in the heart, J. Comput. Phys., 81, 1989, s.
372405.

Uzupetniajaca lista lektur

Strony domowe narzedzi i oprogramowania uzywanego na przedmiocie.

Adresy eZasobdow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ 1. Modelowanie dializoterapii
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

2. Sieci neuronowe i inne systemy sztucznej inteligencji dla medycyny

3. Modelowanie metabolizmu weglowodanow

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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