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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Algebra I, PG_00023757

Kierunek studiow

Matematyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut

Matematyki Stosowanej -> Zaktad A

nalizy Nieliniowej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Jakub Maksymiuk

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

mgr inz. Tomasz Gzella

dr inz. Jakub Maksymiuk

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 3884 Algebra | [2025/26]
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=3884
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Y planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Zaznajomienie studentéw z wybranymi elementami teorii grup, pierscieni i ciat.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO08] postuguje sie pojeciem
przestrzeni liniowej, wektora,
przeksztatcenia liniowego,
macierzy, dostrzega obecnosé
struktur algebraicznych w réznych
zagadnieniach matematycznych,
umie oblicza¢ wyznaczniki i zna
ich wtasnosci; potrafi podac¢
geometryczng interpretacje
wyznacznika i rozumie jej
zwigzek z analiza matematyczng,
rozwigzuje uktady réwnan
liniowych o statych
wspotczynnikach; potrafi postuzyé
sie geometryczng interpretacjg
rozwigzan, znajduje macierze
przeksztatcen liniowych w
réznych bazach; oblicza wartosci
wilasne i wektory wiasne
macierzy; potrafi wyjasnic¢ sens
geometryczny tych pojec,
sprowadza macierze do postaci
kanonicznej; potrafi zastosowac
te umiejetnos¢ do rozwigzywania
rébwnan roézniczkowych liniowych
o statych wspotczynnikach

Student poznaje zastosowania
twierdzen algebry w innych
dziatach matematyki. W
szczegolnosci sg to wtasnosci
macierzy i wielomianéw oraz
teoria podzielnosci.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO04] zna podstawowe
twierdzenia z poznanych dziatow
matematyki

Student zna zasade indukg;ji
matematycznej oraz wasnosci
liczb catkowitych wymiernych,
rzeczywistych i zespolonych
istotne w algebrze. Zna wtasnosci
réznych typédw macierzy i dziatan
na nich. Stosuje fakty z innych
przedmiotow w algebrze.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U01] potrafi w sposob
zrozumiaty, w mowie i na pismie,
przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne,
formutowac twierdzenia i
definicje,postuguje sie rachunkiem
zdan i kwantyfikatoréw; potrafi
poprawnie uzywac
kwantyfikatorow takze w jezyku
potocznym

Student rozpoznaje i dowodzi
wiasnosci réznorodnych grup i ich
podgrup powotujgc sie na
wiasciwe twierdzenia. Znajduje
generatory w grupach cyklicznych.
Stosuje teorie podzielnosci w
dziedzinach catkowitosci i
pierscieniach euklidesowych.

[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_UO03] potrafi tworzyé nowe
obiekty drogg konstruowania
przestrzeni ilorazowych lub
produktéw
kartezjanskich,postuguje sie
jezykiem teorii mnogosci,
interpretujgc zagadnienia z
réznych obszaréw
matematyki,rozumie zagadnienia
zwigzane z ré6znymi rodzajami
nieskonczonosci oraz porzadkéw
w zbiorach

Student znajduje podgrupy i
dzielniki normalne, konstruuje
grupe ilorazowa. Podaje przyktady
homomorfizmoéw i izomorfizméw
grup. Student znajduje
podpierscienie, ideaty, konstruuje
pierécienie ilorazowe. Tworzy
rozszerzenia ciat.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO02] dobrze rozumie role i
znaczenie dowodu w
matematyce, a takze pojecie
istotnosci zatozen

Student wykazuje istnienie lub
nieistnienie izomorfizmu réznych
grup lub pierscieni. Dowodzi
wiasnosci grup ilorazowych przy
uzyciu odpowiednich twierdzen o
izomorfizmie.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

1. Grupa, podgrupa, warstwy, indeks podgrupy, twierdzenie Lagrangea, przykfady.
2. Homomorfizm grup, dzielnik normalny, grupa ilorazowa.
3. Twierdzenia o izomorfizmie, grupy cykliczne, struktura skonczenie generowanych grup abelowych,

grupy przeksztatcen, grupy permutacji.
4. Okreslenie pierscienia, przyktady, dzielniki zera, elementy odwracalne, homomorfizm pierscieni, ideat,

przyktady.

5. Pierscien ilorazowy zwigzki z teorig liczb (mate twierdzenie Fermata, zastosowanie pierscieni pierscieni
Z/m do rozwigzywania réwnan diofantycznych).
Pojecie ciata, ciata proste, izomorfizm ciat, podciata, charakterystyka ciata.
Pierscien wielomianéw, dzielenie wielomianow, pierwiastki wielomianow.

6
7.
8. Pierwiastki stopnia n.
9

Dziedzina catkowitosci, ciato utamkoéw, jadra homomorfizméw na dziedziny catkowitosci, ideaty

pierwsze, jadra homomorfizméw na ciata, ideaty maksymalne, istnienie ideatéw maksymalnych.
10. Elementy rozktadalne i nierozktadalne w pierscieniach, dziedziny z jednoznacznoscig rozktadu.
11. Elementy pierwsze, najwigkszy wspolny dzielnik.
12. Dziedziny ideatéw gtéwnych, pierscienie euklidesowe, zastosowania do teorii réwnan w pierscieniu liczb

catkowitych.

13. Jednoznacznosé rozktadu w pierscieniach wielomianéw, wielomiany nierozktadalne.
14. Rozszerzenia algebraiczne ciat, elementy algebraiczne i ich wtasnosci, stopien elementu i stopien

rozszerzenia.

15. Ciato elementéw algebraicznych. Ciato rozkladu wielomianu.
16. Domkniecie algebraiczne ciata. Zasadnicze twierdzenie algebry.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Student powinien zaliczy¢ przedmioty:
- Algebra liniowa,
- Wstep do logiki i teorii mnogosci.

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Egzamin pisemny 50.0% 40.0%
efektow uczenia sie Kolokwia w czasie semestru 50.0% 60.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Biatynicki-Birula A. Algebra, PWN, Warszawa 1971.
2. Browkin J. Teoria ciat, PWN, Warszawa 1977.
3. Rutkowski J. Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, Warszawa
2004
Uzupetniajgca lista lektur 1.  Romanowski A., Turo J. Algebra wyzsza, zadania, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2007.
2. Lang S. Algebra, Springer Science+Business Media Inc., 2002.
3. Kostrykin A., Wstep do Algebry, t. I-1ll, PWN 2009

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

N

rzeczywistych odwracalnych.

Bl

obraz.

©CoOoNoOO

Wyznacz klasy sprzezonosci grupy S7.
Pokaz, ze grupy R i R nie sg izomorficzne.
Pokaz, ze funkcja f:C*C" ,okreslona wzorem f(z)=|z|, jest homomorfizmem grup. Wyznacz jego jadro i

Sprawdz, czy dany zbidr jest podpierscieniem pierscienia R.
Sprawdz, czy dany zbiér jest ideatem pierscienia R.
Wyznacz elementy stowarzyszone z 12-i w pierscieniu Z[i].
Wyznacz iloraz i reszte z dzielenia wielomianu 2x5+5x4+x3+2x2+3x+5 przez x+3 w pierscieniu Z7[x].
. Wyznacz krotno$¢ pierwiastka xo=-2 wielomianu x5+7x4+16x3+8x2-16x-16 w pierscieniu Q[x].

10. Okresl stopien liczby algebraicznej 1+i3.

Sprawdz, czy zbiér macierzy odwracalnych o wymiernych wyznacznikach jest podgrupg grupy macierzy

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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