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Nazwa i kod przedmiotu

Analiza matematyczna, PG_00021503

Kierunek studiow

Matematyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 10.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut

Matematyki Stosowanej -> Zaktad A

nalizy Nieliniowej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Marcin Styborski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Robert Krawczyk

dr inz. Marcin Styborski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |60.0 60.0 0.0 0.0 0.0 120
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 47143 Analiza matematyczna lll, rok akademicki 2025/26
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=47143
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiéw
Liczba godzin pracy [120 5.0 125.0 250
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami (definicje, twierdzenia, metody obliczeniowe i
metody rozwigzywania problemoéw) rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych i jego zastosowaniami w
teorii pola, zagadnieniach fizycznych i technicznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U02] umie prowadzic¢ fatwe i
$rednio trudne dowody metodg
indukcji zupetnej; potrafi
definiowa¢ funkcje i relacje
rekurencyjne,umie stosowac
system logiki klasycznej do
formalizacji teorii matematycznych

Student/studentka potrafi
przeprowadza¢ formalne
rozumowania prowadzgce do
uzasadnienia twierdzen o
odwracaniu odwzorowania, o
funkcji uwiktanej oraz twierdzen
Fubiniego, Greena, Gaussa i
Stokesa.

[SU1] Assessment of task
fulfilment

[SU2] Assessment of ability to
analyse information

[K6_WO04] zna podstawowe
twierdzenia z poznanych dziatéw
matematyki

Student/studentka po kursie
bedzie zaznajomiony z
klasycznymi twierdzeniami, ktére
uogolniajg wzér Newtona-Leibniza
na wyzsze wymiary, tj. Greena,
Gaussa i Stokesa. Potrafi
zastosowac te twierdzenia.

[SW1] Assessment of factual
knowledge

[K6_U04] umie operowac
pojeciem liczby rzeczywistej; zna
przykfady liczb niewymiernych i
przestepnych,potrafi definiowaé
funkcje, takze z wykorzystaniem
przej$¢ granicznych, i opisywac
ich wiasnosci, postuguje sie w
réznych kontekstach pojeciem
zbieznosci i granicy; potrafi — na
prostym i Srednim poziomie
trudnosci — oblicza¢ granice
ciggow i funkcji, badac zbieznos¢
bezwzgledng i warunkowg
szeregow

Student/studentka zna definicje i
przyktady krzywych i powierzchni.
Potrafi oblicza¢ ich dlugosci i pola
odpowiednio. Zna pojecie
objetosci wielowymiarowe;j .

[SU2] Assessment of ability to
analyse information

[SU4] Assessment of ability to
use methods and tools

[K6_WO07] zna podstawy rachunku
rézniczkowego i catkowego

funkgji jednej i wielu zmiennych, a
takze wykorzystywane w nim inne
gafezie matematyki, ze
szczegbinym uwzglednieniem
algebry liniowej i topologii

Student/studentka potrafi
uzasadnic jakie znaczenie ma
jakobian funkcji wielu zmiennych i
jakg odgrywa role w twierdzeniu o
zamianie zmiennych w catce
wielokrotnej.

[SW1] Assessment of factual
knowledge

[SW3] Assessment of knowledge
contained in written work and
projects

[K6_UO06] postuguje sie definicjg
catki funkcji jednej i wielu
zmiennych rzeczywistych; potrafi
wyjasni¢ analityczny i
geometryczny sens tego pojecia,
umie catkowac¢ funkcje jednej i
wielu zmiennych przez czesci i
przez podstawienie; umie
zamieniac¢ kolejnos¢ catkowania;
potrafi wyraza¢ pola powierzchni
gtadkich i objetosci jako

odpowiednie catki

Student/studentka potrafi
zdefiniowac catke funkcji wielu
zmiennych, potrafi zamienic catke
z takiej funkcji na catke iterowang i
przeprowadzi¢ obliczenia w
stosownie dobranych przyktadach.
Definiuje rowniez catke
krzywoliniowg i powierzchniowa.
Potrafi postugiwac sie
twierdzeniami Greena, Gaussa i
Stokesa.

[SU3] Assessment of ability to
use knowledge gained from the
subject

Tresci przedmiotu

Twierdzenie o lokalnej odwracalnosci odwzorowan, twierdzenie o odwzorowaniu uwiktanym. Ekstrema
zwigzane, metoda mnoznikéw Lagrangea. Catka Riemanna w przestrzeni n-wymiarowej. Twierdzenie
Fubiniego i catki iterowane. Zbiory miary zero i objetosci zero, catka na zbiorze mierzalnym. Lebesgue'a
kryterium catkowalnosci w sensie Riemanna. Zbiory normalne i ich wtasnosci. Zamiana zmiennych w
catkach wielokrotnych. Catki krzywoliniowe. Twierdzenie Greena i jego zastosowania. Catki powierzchniowe.
Twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego. Twierdzenie Stokesa. Elementy teorii pola: dywergencja i rotacja
pola wektorowego. Pola gradientowe. Zastosowania catek krzywoliniowych, wielokrotnych i
powierzchniowych w fizyce i technice. Wprowadzenie do teorii miary i catki Lebesguea.

Na ¢éwiczeniach studenci wraz z nauczycielem beda dyskutowali o tresciach z wyktadu i wykonywali
odpowiednie éwiczenia rachunkowe ilustrujgce przerabiany materiat teoretyczny.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ poprzednich kurséw analizy matematycznej (analiza | i analiza II: rachunek rézniczkowy funkcji
wielu zmiennych, rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej).

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

zaliczenie ¢wiczen

51.0%

64.0%

egzamin

51.0%

36.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2009.

G. Fichtencholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa

1976.

Uzupetniajaca lista lektur

M. Spivak, Analiza na rozmaitosciach, PWN, Warszawa 1977.
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Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/

realizowane zadania *  Wykaza¢, ze dane odwzorowanie jest lokalnie odwracalne. Obliczy¢ pochodng odwzorowania
odwrotnego

*  Wykaza¢, ze dane rownanie generuje lokalnie odwzorowanie uwiktane. Obliczy¢ pochodng tego
odwzorowania w danym punkcie

*  Obliczy¢ catke podwdjna/ potréjna/ krzywoliniowa/powierzchniowa.

»  Zastosowac twierdzenie Greena/ Gaussa/ Stokesa.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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