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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut

Matematyki Stosowane;j

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Zdzistaw Dzedzej

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. Zdzistaw Dzedzej

dr inz. Maciej Starostka

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 1065 Topologia
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=1065
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawami teorii przestrzeni metrycznych, intuicjami oraz technikami dowodowymi.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UQ09] potrafi zinterpretowaé
uktad réwnan rézniczkowych
zwyczajnych w jezyku
geometrycznym, stosujgc pojecie

Student potrafi zbada¢ witasnosci
zbioréw z réoznymi metrykami.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

pola wektorowego i przestrzeni
fazowej, rozpoznaje i okresla
najwazniejsze wtasnosci
topologiczne podzbiorow
przestrzeni euklidesowej i
przestrzeni metrycznych, umie
wykorzystywac wtasnosci
topologiczne zbioréw i funkcji do
rozwigzywania zadan o
charakterze jakosciowym

[K6_UO03] potrafi tworzy¢é nowe
obiekty drogg konstruowania
przestrzeni ilorazowych lub
produktow
kartezjanskich,postuguje sie
jezykiem teorii mnogosci,
interpretujgc zagadnienia z
réznych obszarow
matematyki,rozumie zagadnienia
zwigzane z réznymi rodzajami
nieskonczonosci oraz porzadkéw
w zbiorach

Student umie stosowac pojecia
topologiczne w analizie
matematycznej.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO07] zna podstawy rachunku |The student is able to examine the |[SW1] Ocena wiedzy
rézniczkowego i catkowego properties of sets with different faktograficznej
funkgji jednej i wielu zmiennych, a [metrics.
takze wykorzystywane w nim inne
gatezie matematyki, ze
szczegblnym uwzglednieniem
algebry liniowej i topologii

[K6_U02] umie prowadzi¢ tatwe i | Student potrafi dowodzi¢
Srednio trudne dowody metodg elementarne twierdzenia
indukcji zupetnej; potrafi topologiczne.

definiowa¢ funkcje i relacje
rekurencyjne,umie stosowac
system logiki klasycznej do
formalizacji teorii matematycznych

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO04] zna podstawowe
twierdzenia z poznanych dziatéw |twierdzenia topologii.
matematyki

Student zna podstawowe pojecia i [[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Wyktad: Przestrzenie metryczne: Metryka i przestrzen metryczna, przyktady. Pojecie kuli otwartej i zbioru
otwartego w przestrzeni metrycznej. Ciagi i zbieznos¢ ciggdw w przestrzeni metrycznej. Zbiér domkniety.
lloczyn kartezjanski przestrzeni metrycznych , przestrzen Hilberta. Przestrzenie topologiczne: Przestrzen
topologiczna, przyktady. Wnetrze, domkniecie i brzeg zbioru w przestrzeni topologicznej. Zbiory geste,
osrodek, przestrzenie osrodkowe. Ciggtosé i homeomorfizm: Ciagto$¢ odwzorowania przestrzeni
topologicznych. Réwnowaznos$¢ warunkéw: Heinego, Cauchy'ego i pojecia ciggtosci w przestrzeniach
metrycznych. Homeomorfizm i przestrzenie homeomorficzne. Funkcje jednostajnie ciggte i funkcje
Lipschitza w przestrzeniach metrycznych. Przestrzenie metryczne zupetne: Ciggi Cauchy'ego i przestrzenie
metryczne zupetne. Przestrzeh Banacha. Twierdzenie Cantora i twierdzenie Banacha oraz ich
zastosowania. Twierdzenie o zanurzaniu przestrzeni metrycznej w przestrzen metryczng zupetng. Zwartosé:
Zbiory zwarte i ich charakteryzacje. Wasnos$ci odwzorowan ciggtych na zbiorach zwartych. Zbiér Cantora i
jego wiasnosci oraz przykfady nietypowych funkgji ciggtych konstruowanych przy pomocy tego zbioru.
Twierdzenie Tichonowa. Kostka Hilberta . Zbiory brzegowe i zbiory nigdzie geste, twierdzenie Bairea.
Spojnosé: Przestrzenie spojne i ich wiasnosci. Odcinek [0,1] jest spojny. Wiasnosci odwzorowan ciggtych na
zbiorach spéjnych. Domknigcie i iloczyn kartezjanski przestrzeni spéjnych. Przestrzenie tukowo spdjne i
lokalnie tukowo spéjne. Kétko warszawskie i miotetka harmoniczna.

Cwiczenia: Na éwiczeniach beda: 1.omawiane przyktady poje¢ wprowadzonych na wyktadzie;

2.dowodzone i dyskutowane elementarne twierdzenia;

3.rozwigzywane zadania geometryczne.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ poje¢ analizy matematycznej i teorii zbiorow.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Aktywnosé 0.0% 10.0%
Kolokwia w czasie semestru 50.0% 50.0%
Egzamin pisemny 50.0% 40.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

1. H. Patkowska, Wstep do topologii, PWN, Warszawa-Poznan, 2000.

2. K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN, Warszawa,
1972.

3. R. Duda, Wprowadzenie do topologii I/ll, PWN, Warszawa,1986.

Uzupetniajgca lista lektur

K. Sieklucki, Geometria i Topologia cz. |, Geometria, PWN, Warszawa
1978.

K. Sieklucki i R. Engelking, Geometria i Topologia cz. Il, Topologia,
PWN, Warszawa 1980.

Adresy eZasobdow

Przyk+adowe zagadnienia/ Zbadaj wtasnosci podzbioru ptaszczyzny {(x,y}: (x-1)"2+(y-1)"2 <=1} z réznymi metrykami.

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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