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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Podstawy elektroniki i metrologii, PG_00047648

Kierunek studiow

Informatyka

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

i Informatyki -> Katedra Metrologii i Optoelektroniki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Sylwia Babicz-Kiewlicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Maciej Wrébel

dr hab. inz. Wiestaw Kordalski
dr inz. Katarzyna Karpienko
dr inz. Michat Rycewicz

mgr inz. Dariusz Palmowski
dr inz. Sylwia Babicz-Kiewlicz

dr inz. Stanistaw Galla

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 30.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
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Dodatkowe informacje:
Przedmiot jest podzielony na 2 Bloki: Elektroniki i Metrologii.

W ramach kazdego Bloku Student zalicza cze$¢ wyktadowsa i laboratoryjna;:

*  wyktad z Elektroniki: 25% oceny koncowej,
* laboratorium z Elektroniki: 25% oceny koncowe;j,

* wyktad z Metrologii: 25% oceny koncowej: forma zgrywalizowana (prace domowe) lub kolokwium - do

wyboru przez Studenta przed drugim wyktadem,

* laboratorium z Metrologii: 25% oceny koncowej - kazde z czterech éwiczen to 10pkt (w sumie 40pkt
skalowane na 25) = 2pkt test wstepny + 6 pkt praca na zajeciach + 2 pkt sprawozdanie

Nie trzeba zalicza¢ (zdobywa¢ powyzej 50% punktow) z ktorejkolwiek czesci lub Bloku. Liczy sie suma

catkowita uzyskanych punktéw.

Progi punktowe na poszczegéine oceny:

<0;50,00> 2

(50,00; 60,00> 3

(60,00; 70,00> 3,5

(70,00; 80,00> 4

(80,00; 90,00> 4,5

(90,00; 100,00> 5

Nie ma mozliwosci podwyzszenia oceny/wykonania zadania dodatkowego na ocene wyzsza/podciggniecia

oceny itp.
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 2.0 13.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Zdobycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci z elektroniki i metrologii.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U02] potrafi innowacyjnie
wykonywa¢ zadania zwigzane z
kierunkiem studiéw oraz
rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy, wykorzystujac wiedze z
fizyki, w zmiennych i nie w petni
przewidywalnych warunkach

Student wykonujgac eksperymenty
na biezaco analizuje ich przebieg
oraz efekt. Potrafi przewidzie¢
spodziewany wynik pomiaru i
zareagowac w przypadku
niewtasciwego przebiegu
eksperymentu. Rozumie
podstawowe zjawiska elektryczne
zachodzace w uktadach
elektronicznych i potrafi
wykorzystac te wiedze w trakcie
przeprowadzania eksperymentu.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_W02] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
prawa i zjawiska fizyczne oraz
metody i teorie wyjasniajace
ztozone zaleznosci migdzy nimi,
stanowigce podstawowag wiedze
0golng z dziedziny nauk
technicznych, zwigzang z
kierunkiem studiow

Jest Swiadomy tempa i kierunkéw
rozwoju elektroniki i metrologii.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_W10] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu
podstawowe procesy zachodzace
w cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemow technicznych oraz
metody wspomagania procesow i
funkcji, specyficzne dla kierunku
studiow

Bada mozliwosci pomiarowe
oscyloskopu analogowego i
cyfrowego. Mierzy parametry
sygnatow: czas trwania,
czestotliwosc¢, przesuniecie
fazowe. Analizuje wyniki pomiaru i
ocenia niepewnos¢ pomiaru.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U12] potrafi w
zaawansowanym stopniu
analizowac¢ dziatanie elementow,
uktadow i systemoéw zwigzanych z
kierunkiem studidow oraz mierzy¢
ich parametry i badac
charakterystyki techniczne, a
takze planowa¢ i przeprowadzaé
eksperymenty zwigzane z
kierunkiem studiow, w tym
pomiary i symulacje komputerowe
oraz interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

Bada podstawowe uktady pracy
tranzystora.

Dokonuje pomiaru charakterystyk
czestotliwosciowych wzmacniaczy
operacyjnych. Dokonuje pomiaru
podstawowych wielkosci
elektrycznych: napiecia, pradu,
rezystancji, mocy i energii
elektryczne;j.

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Blok Elektroniki:

Wyktad:

Rodzaje sygnatéw elektronicznych; quasi-statycznos¢ elektromagnetyczna
Elementy bierne obwodow elektrycznych i ich charakterystyki w dziedzinie czasu
Prawa Kirchhoffa; zrédta napieciowe i pradowe; twierdzenia Thevenina i Nortona
Analiza obwoddw liniowych z wymuszeniami harmonicznymi

Impedancja i admitancja; obwody rezonansowe; filtry

Moce w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego

Elektrony i dziury w péiprzewodnikach

Diody potprzewodnikowe i ich zastosowania

Tranzystory polowe

Tranzystory bipolarne

Charakterystyki statyczne tranzystoréw i ich modele matosygnatowe
Wzmacnianie sygnatéw; charakterystyki czestotliwosciowe wzmacniaczy
Wzmacniacze operacyjne

Podstawowe funktory logiczne: Inwerter, NAND, NOR.

Laboratorium:

W ramach zaje¢ laboratoryjnych Student powinien odrobi¢ minimum dwa sposréd o$miu nastepujacych
¢wiczen: 1. Badanie stopnia wejsciowego wzmacniacza operacyjnego. 2. Przyktadowe zastosowania
wzmachiacza operacyjnego. 3. Ujemne sprzezenia zwrotne. 4. Podstawowe ukfady pracy tranzystora
bipolarnego. 5. Podstawowe ukfady pracy tranzystora MOS. 6. Wzmacniacz dwustopniowy. 7. Wzmacniacz
mocy. 8. Filtr aktywny (wzmacniacz rezonansowy).

Blok Metrologii:

1. Podstawowe pojecia metrologii: pomiar, przetwornik, przyrzad, system pomiarowy
2. Oscyloskop cyfrowy: zasada pracy, metody wyzwalania, zastosowania
3. Oscyloskopowe metody pomiarowe: fazy, parametry impulséw, charakterystyk X/Y elementéw i uktadow
4. Cyfrowe metody pomiaru przedziatdw czaséw, btad dyskretyzaciji
5. Cyfrowe metody pomiaru czestotliwosci niskich i wysokich
6. Cyfrowe pomiary fazy
7. Charakterystyka metod cyfrowego pomiaru napiecia
8. Integracyjne przetworniki A/C z podwdéjnym catkowaniem
9. Pomiary napie¢ zmiennych: parametry mierzone, przetworniki AC/DC wartosci skutecznej (True RMS)
10 Multimetry cyfrowe: przetworniki rezystancja/napiecie

. Cyfrowe metody pomiarowe parametréw impedancyjnych R, L, C, |Z|

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Obowigzkowe jest zaznajomienie sie z Zasadami BHP i Regulaminem Laboratorium Metrologii. Prowadzacy
okresla forme weryfikacji. Bez zaznajomienia sie z Zasadami BHP i Regulaminem Laboratorium nie jest
mozliwe przystapienie do zaje¢ z laboratorium metrologii.
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Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
oceniania 03'393n.y0h Metrologia wyktad 0.0% 25.0%
efektow uczenia sie Elektronika wyktad 0.0% 25.0%
Metrologia laboratorium 0.0% 25.0%
Elektronika laboratorium 0.0% 25.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Taylor J. R., Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN,
2. Tumanski S., Technika pomiarowa, WNT,
3. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna,

WNT,

Stabrowski M., Cyfrowe przyrzady pomiarowe. PWN,

Nawrocki W., Komputerowe systemy pomiarowe, WKit.,

Dusza J. i inni, Podstawy miernictwa. Wyd. Politechniki

Warszawskiej

7. Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement. Wydanie
polskie: Wyrazenie niepewnosci pomiaru,

8. Przewodnik, Gtéwny Urzad Miar

9. Sedra A., Microelectronic circuits, HRW, New York,

10. Osiowski J., Szabatin J., Podstawy teorii obwodéw, t.2, WNT,

11. Stabrowki M., Cyfrowe przyrzady pomiarowe, PWN,

12. Instrukcje i materialy pomocnicze do laboratorium

o0 kA

Uzupetniajaca lista lektur

A. Filipkowski: Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT

Instrukcje i materiaty pomocnicze do laboratorium na eNauczanie

Piotrowski J., Podstawy Metrologii, PWN 1977

Piotrowski J., Podstawy miernictwa, WNT 2000

Parchanski J., Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSP 1998
Jaworski J., Morawski R., Oledzki J., Wstep do metrologii i techniki
eksperymentu, WNT 1992

Piotrowski J., Podstawy metrologii, Politechnika Slaska 1971
Taylor J. R., Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN 1999
Tumanski S., Technika pomiarowa, WNT 2007

Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna,
WNT 2009

e o o o

e o o o

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

PEiM - Elektronika, W/L, INF, st., sem.2 , 2024/2025 - Moodle ID:
42109
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=42109
Metrologia - Wykiad EiT/ACIR/IBM/INF 2025 - Moodle ID: 27353
https://fenauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=27353

Podstawy Elektroniki i Metrologii - Metrologia Laboratorium
-2024/2025 - Moodle ID: 24320
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=24320

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zasada dziatania integracyjnego przetwornika napiecie na czas.

Wykorzystanie oscyloskopu do obserwacji i pomiaru parametréw sygnatéw analogowych i cyfrowych.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.

20.02.2025 06:55

Strona 5z5




