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Nazwa i kod przedmiotu

Techniki niskotemperaturowe w medycynie , PG_00021166

Kierunek studiow

Inzynieria Mechaniczno-Medyczna

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 r. Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykiadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Katedra Energetyki i Aparatury Przemystowej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Waldemar Targanski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 0.0 15.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Student samodzielnie rozwigzuje trudniejsze zagadnienia z przeptywu ciepta, procesu dtawienia i przemian
powietrza wilgotnego wystepujacych w kriotechnice. Student formutuje opis fizyczny tych zjawisk i wskazuje

ich aplikacje w technice i medycynie.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U05] potrafi postugiwaé sie
aparatura pomiarowg i metodami
szacowania btedéw pomiaru,
planowa¢ i przeprowadzac
eksperymenty (w tym symulacje
komputerowe), krytycznie
interpretuje uzyskane wyniki i
wycigga wnioski

Studenci potrafi postugiwac sie
aparatura pomiarowg i metodami
szacowania btedéw pomiaru,
planowac i przeprowadzaé
eksperymenty (w tym symulacje
komputerowe), krytycznie
interpretuje uzyskane wyniki i
wycigga wnioski

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_U04] potrafi postugiwa¢ sie
technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do
wykonywania zadan inzynierskich,
w tym metodami komputerowymii

Student potrafi postugiwac sie
technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do

wykonywania zadan inzynierskich,

w tym metodami komputerowymi

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO03] zna metody, techniki i
narzedzia stosowane do
rozwigzywania zadan
inzynierskich w zakresie inzynierii
mechaniczno-medycznej

Student zna metody, techniki i
narzedzia stosowane do
rozwigzywania zadan
inzynierskich w zakresie inzynierii
mechaniczno-medycznej

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO08] ma poszerzong wiedze
niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych,
prawnych, ekologicznych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnos$ci inzynierskiej w
inzynierii mechaniczno-medycznej

Student ma poszerzong wiedze
niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych,
prawnych, ekologicznych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej w
inzynierii mechaniczno-medycznej

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U09] ma przygotowanie do
pracy w $rodowisku
przemystowym oraz zna zasady

bezpieczenstwa pracy

Student ma przygotowanie do
pracy w srodowisku
przemystowym oraz zna zasady
bezpieczenstwa pracy

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu
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Tresci przedmiotu

Obszar zainteresowan techniki niskich temperatur i jej wykorzystanie w medycynie. Fizyczne i chemiczne
wiasciwosci gazéw. Wiasnosci materiatéw konstrukcyjnych w niskich temperaturach. Rozprezanie gazu jako
metoda osiagniecia niskiej temperatury. Obiegi gazowe: Joule"a, Ackeret - Kellera, Philipsa (Stirlinga).
Urzadzenie kaskadowe w technice niskich temperatur. Efekt Joule"a - Thomsona; rézniczkowy efekt
dfawienia. Definicja krzywej inwersji. Budowa i zasada dziatania skraplarki: Lindego - Hampsona, Lindego z
dfawieniem dwustopniowym. Claude"a, Heylandta, La Rouge"a, Kapicy - budowa, dziatanie, poréwnanie z
obiegiem Lindego - Hampsona. Zanieczyszczenia gazéw i sposoby ich usuwania. Techniki rozdzielania
skraplanych gazéw. Urzadzenia termoelekiryczne w technice niskich temperatur. Zjawisko
magnetokaloryczne (rozmagnesowanie adiabatyczne). Zbiorniki - sposoby izolowania, sposoby okreslania
poziomu skroplonych gazéw. Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen i systemow niskotemperaturowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Termodynamika, Fizyka, Wymiana ciepta i wymienniki, Chtodnictwo

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Kolokwia w czasie semestru 75.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. B. Russel, Scott: Technika niskich temperatur. 2. M. Chorowski:
KRIOGENIKA Podstawy i zastosowania. 3. S. Nieswiatowski: Izolacja
aparatéw i zbiornikéw do niskich temperatur. 4. A. Wesotowski:
Urzadzenia chtodnicze i kriogeniczne oraz ich pomiary cieplne. 5. E.
Bodio: Skraplarki i chtodziarki kriogeniczne. 6. K. Mendelssohn: Fizyka
niskich temperatur. 7. K. Mendelssohn: Na drodze do zera

bezwzglednego. 8. R.F. Barron: Cryogenic systems.

Uzupefniajaca lista lektur Artykuly w czasopismach branzowych

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

*  Obszar zainteresowan kriotechniki i dziedziny jej wykorzystania.
* Rozprezanie gazu jako metoda osiagniecia niskiej temperatury.
*  Obiegi gazowe:

+ Joule'a,

*  Ackeret - Kellera,

+  Philipsa (Stirlinga).

Urzadzenie kaskadowe w technice niskich temperatur.

Efekt Joule'a - Thomsona; rézniczkowy efekt dlawienia.
Definicja krzywej inwersji.

Budowa i zasada dziatania skraplarki:

Lindego - Hampsona,

Lindego z dtawieniem dwustopniowym.

Claude'a,

Heylandta,

La Rouge'a,

Kapicy

- budowa, dziatanie, poréwnanie z obiegiem Lindego - Hampsona.
Zanieczyszczenia gazow i sposoby ich usuwania.

Techniki rozdzielania skraplanych gazow.

Urzadzenia termoelektryczne w technice niskich temperatur.
Zjawisko magnetokaloryczne (rozmagnesowanie adiabatyczne).
Zbiorniki - sposoby izolowania, sposoby okreslania poziomu skroplonych gazéw.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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