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Kierunek studiow

Inzynieria Mechaniczno-Medyczna

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykitadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Mechaniki i Konstrukcji Maszyn -> Zaktad

Konstrukcji Maszyn i Inzynierii Medy:

cznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

drinz. Leszek Dabrowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ 0.0 0.0 0.0 30.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 0.0 30

studenta

Cel przedmiotu

Celem zaje¢ jest rozwiniecie umiejetnosci osiggnietych podczas studiéw inzynierskich w zakresie
Komputerowego Wspomagania Prac Inzynierskich (Computer-aided engineering). Studenci nabieraja
praktyki obliczeniowej w zakresie kolejnych zjawisk (ruch mechanizméw, przeptyw ciepta i odksztatcenia
termiczne, cyrkulacja powietrza) i metod analitycznych (optymalizacja, graficzne metody modelowania

parametrycznego MES). Tematyka specyficzna dla inzynierii medycznej to analiza danych tomograficznych i

ich wykorzystanie do budowy modeli

MES tkanki kostne;.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO08] potrafi formutowac i
sprawdzac hipotezy dla prostych
probleméw inzynierskich i
badawczych

rozwigzuje problemy metoda
elementow skonczonych

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_U04] potrafi postugiwaé sie
technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do
wykonywania zadan inzynierskich,
w tym metodami komputerowymii

rozwigzuje zadania z réznych
obszarow sztuki inzynierskiej

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[K7_KO03] umie analizowac i
realizowac¢ przydzielone zadania,

rozwigzuje ztozone problemy
obliczeniowe

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikaciji, w tym poprawnosci

wykazujac sie przy tym jezykowej
przedsigbiorczoscig i
pomystowoscig w dziataniu
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Tresci przedmiotu

1. Symulacja ruchu mechanizmu: budowa pretowego modelu MES mechanizmu, analiza modalna i
okreslenia kroku catkowania w symulacji metoda implicite (w systemie ANSYS), przeprowadzeniu symulacji
ze stalg predkoscig napedu, wizualizacja ruchu, kreslenie trajektorii i analiza Fouriera dla wybranych
punktéw, wnioski o koniecznych zmianach w konstrukgii.

2. Symulacja wymiany ciepta i odksztatcen termicznych: budowa brytowego modelu MES, opis
charakterystycznych warunkéw brzegowych, obliczenia procesu stacjonarnego albo zmiennego w czasie (z
okresleniem kroku czasowego catkowania zapewniajgcego zbiezne rozwigzanie), mozliwe wnioski
konstrukcyjne.

3. Obliczanie przeptywu powietrza: budowa modelu sali (domeny ptynu) z elementéw typu hexahedron
(pomijajac objetosci przedmiotéw w sali), zaprojektowanie powierzchni do opisu warunkéw brzegowych
przeptywu i nagrzewania powietrza, opisania obliczeniowych cech modelu, opis warunkéw brzegowych,
przeprowadzenia symulacji i ocena komfortu cieplnego w wybranych miejscach sali.

4. Budowa parametrycznego modelu MES w komputerowym $rodowisku do modelowania 3D na przyktadzie
programu DesignModeler z pakietu ANSYS.

5. Analiza obrazéw tomograficznych: poznawanie formatu pliku DICOM, sprawdzanie anononimowosci
danych pacjenta, rozpoznaniu wymiaréw vortexa w obrazie 3D, budowa tréjwymiarowej macierzy gestosci
radiologicznej z poszczegolnych przekrojéow tomograficznych, na podstawie tej macierzy wykonywaniu
dowolnych przekrojoéw ptaskich przez obraz tréjwymiarowy, wykrywaniu brzegu kosci na obrazie
tomograficznym, prezentacja przyblizonego obrazu 3D ko$ci na podstawie izopowierzchni gestosci
radiologiczne;j.

6. Obliczenia MES waskiej probki kosci: natozenie na obraz tomograficzny siatki elementéw skonczonych,
przypisanie poszczegélnym elementom zréznicowanego modutu Younga w oparciu o lokalng gestos¢
radiologiczng (wyrazong w jednostkach Hounsfielda), opis uproszczonych warunkéw brzegowych (podparcie
i obcigzenie jednostkowym ci$nieniem) oraz wyciggniecie wnioskéw na temat lokalizacji, zagrozenia i
rehabilitacji miejsc o obnizonej gestosci mineralnej (radiologicznej).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Projekt 50.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Strona internetowa przedmiotu: http://www.kkiem.mech.pg.gda.pl/

oacm/ imm/

Uzupetniajaca lista lektur -

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Symulacja mechanizméw korbowych réznej konstrukcji.

2. Obliczenia termiczne przyrzadéw stosowanych w krioterapii (z uwzglednieniem oddziatywania na tkanki).

3. Obliczanie cyrkulacji przeptywu powietrza przez sale szpitalng z rézng konfiguracjg klimatyzaciji,
wentylacji, okien, drzwi, grzejnikéw, potozenia 16zek pacjentéw, okreslanie komfortu cieplnego pacjentéw.

4. Ocena wytrzymatosci wspornika (o réznej konstrukcji) obcigzonego silnikiem na podstawie modelu MES
opracowanego parametrycznie w graficznym srodowisku 3D.

5. Analiza obrazu tomograficznego wskazanej kosci stopy.

6. Obliczenia MES fragmentu wybranej kosci stopy.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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