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Data rozpoczecia studiow

luty 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wykitadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 1.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Sieci

Teleinformacyjnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Bartosz Czaplewski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Bartosz Czaplewski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 2.0 8.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z podstawami sztucznej inteligencji oraz jej zastosowaniami
w systemach telekomunikacyjnych. Studenci poznajg kluczowe techniki uczenia maszynowego i gtebokiego,
nauczg sie rozpoznawac problemy, ktére mozna rozwigzywac za ich pomocg, oraz zdobedg praktyczne
umiejetnosci analizy, przetwarzania i interpretacji danych telekomunikacyjnych z wykorzystaniem metod Al.
Szczegolny nacisk potozony jest na zastosowania Al w sieciach nowej generacji (5G/6G), Internecie rzeczy
(loT), systemach lokalizacji, optymalizacji sieci oraz poprawie jakosci ustug i bezpieczenstwa.

Studenci zdobeda réwniez wiedze na temat praktycznych aspektéw trenowania modeli, takich jak:
zarzadzanie zbiorem danych i augmentacja, doboér metryk oceny modelu (loss, accuracy, F1 score itp.),
walidacja krzyzowa, zapobieganie przeuczeniu (regularyzacja, dropout, early stopping), dostrajanie
hiperparametréw (grid search, random search), harmonogramy uczenia i inicjalizacja wag.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO03] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu budowe i
zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiow, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student zna i rozumie w
pogtebionym stopniu architekture
oraz zasady dziatania
komponentéw i systemow
wykorzystujacych sztuczng
inteligencje w telekomunikacji, w
tym metody uczenia
maszynowego i gtebokiego, a
takze ich zastosowania w analizie
danych, zarzadzaniu zasobami
sieciowymi, poprawie jakosci
ustug, cyberbezpieczenstwie,
automatyzacji funkcji w
nowoczesnej telekomunikacji oraz
inne powigzane zagadnienia.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_W10] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu podstawowe
procesy zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemow
technicznych oraz metody
wspomagania proceséw i funkciji,
specyficzne dla kierunku studiow

Student zna i rozumie w
pogtebionym stopniu cykl zycia
modeli sztucznej inteligencji w
systemach telekomunikacyjnych,
w tym etapy pozyskiwania i
przetwarzania danych, trenowania
i walidacji modeli, wdrazania oraz
monitorowania ich dziatania. Zna
metody wspomagania procesow
optymalizaciji, diagnozowania i
automatyzacji funkcji sieciowych z
wykorzystaniem technik Al,
specyficznych dla systemow
telekomunikacyjnych nowej
generaciji.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

1. Woprowadzenie do Al w systemach telekomunikacyjnych: Co to jest Al, ML, DL? Wyzwania
wspoétczesnych sieci. Miejsce Al w telekomunikaciji

2. Podstawowe techniki Al: Regresja, klasyfikacja (binarna, wieloklasowa, multilabel), grupowanie i inne

metody. Typy uczenia: nadzorowane, nienadzorowane, ze wzmochnieniem i inne. Metoda propagaciji
wstecznej (backpropagation) Funkcje aktywacji (ReLU, sigmoid, tanh, softmax) Struktury sieci: MLP,
CNN, RNN, LSTM, GAN, Autoenkodery §Inne metody: SVM, K-means, sieci bayesowskie
Wprowadzenie do uczenia gtebokiego (deep learning)/

3. Praktyczne aspekty trenowania modeli: Zarzadzanie zbiorem danych. Augmentacja danych. Metryki:
loss, accuracy, confusion matrix, F1 score, recall, precision. Walidacja krzyzowa (10-fold cross-
validation). Problem przeuczenia (overfitting) i niedouczenia (underfitting). Metody zapobiegania
przeuczeniu: regularyzacja L2, dropout, early stopping. Harmonogramy uczenia (learning rate
scheduling). Dobdr hiperparametréw (grid search vs random search). Inicjalizacja wag.

4. Al w przetwarzaniu sygnatow telekomunikacyjnych

5. Al w sieciach 5G/6G i zarzadzaniu zasobami

6. Al w analizie danych i jakosci ustug (QoS/QoE)

7. Al w cyberbezpieczenstwie

8. Przetwarzanie jezyka naturalnego (NLP) i chatboty w telekomunikaciji

9. Edge Al i federated learning w telekomunikacji

10. Al w projektowaniu i optymalizaciji sieci

11. Al w kodowaniu korekcyjnym

12. Al w Internecie Rzeczy

13. Al w lokalizacji wewnatrzbudynkowej

14. Al w projektowaniu anten

Wymagania wstepne :
i dodatkowe Podstawowa znajomo$¢ sieci telekomunikacyjnych i ich architektury
Wiedza przyswojona z przedmiotu Podstawy Telekomunikacji
Znajomos¢ podstaw programowania (np. Python) oraz podstaw matematyki, w tym algebry liniowej i
rachunku rézniczkowego
Podstawy statystyki i prawdopodobienstwa
Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofncowej
oceniania osiaganych Kolokwium 50.0% 100.0%
efektéw uczenia sie
Data wygenerowania: 13.06.2025 11:45 Strona 2z3




Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Jon Krohn, Grant Beyleveld, Aglae Bassens: Uczenie gtebokie i
sztuczna inteligencja. Interaktywny przewodnik ilustrowany / Deep
Learning lllustrated: A Visual, Interactive Guide to Atrtificial
Intelligence, Addison-Wesley Data & Analytics Series, Helion,
2022.

Valentino Zocca, Gianmario Spacagna, Daniel Slater, Peter
Roelants: Deep Learning. Uczenie gtebokie z jezykiem Python.
Sztuczna inteligencja i sieci neuronowe / Python Deep Learning,
Helion, 2018.

Uzupetniajaca lista lektur

Maxim Lapan: Gtebokie uczenie przez wzmacnianie. Praca z
chatbotami oraz robotyka, optymalizacja dyskretna i automatyzacja
sieciowa w praktyce. Wydanie Il / Deep Reinforcement Learning
Hands-On: Apply modern RL methods to practical problems of
chatbots, robotics, discrete optimization, web automation, and
more, Helion, 2022.

Wojciech Jedruch: Sztuczna Inteligencja, WETI PG, 2011.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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