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Nazwa i kod przedmiotu

ZAKEOCENIA ELEKTROMAGNETYCZNE W OBWODACH DRUKOWANYCH, PG_00036795

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykitadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektrotechniki i Automatyki

-> Katedra Energoelektroniki i Maszyn Elektrycznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jarostaw tuszcz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 8.0 12.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zdobycie umiejetnosci rozwigzywania podstawowych probleméw zaktécen w obwodach drukowanych

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO02] ma pogtebiong i
uporzadkowana wiedze na temat
pomiaréw elektrycznych,
stosowanych metod i sprzetu do
pomiaréw elektrycznych wielkosci
nieelektrycznych, zna zasady
przeprowadzania badan
eksploatacyjnych urzadzen
elektrycznych, ma uporzadkowang
wiedze w zakresie problematyki
jakosci energii elektrycznej

ma uporzadkowang wiedze na
temat pomiaréw

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO03] potrafi pozyskiwaé
informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrodet, takze w jezyku
angielskim, wycigga¢ wnioski,
formutowac i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie; potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i
zrealizowac proces
samoksztatcenia

potrafi pozyskiwaé informacje z

literatury

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_WO01] ma rozszerzong i
pogtebiong wiedze z zakresu
matematyki, obejmujaca wybrane
zagadnienia metod numerycznych
oraz wiedze przydatng do
rozwigzywania zadan z dziedziny
elektrotechniki i elektrodynamiki,
ma wiedze ogdling w zakresie
nauk technicznych obejmujaca ich
podstawy i zastosowania

ma wiedze z zakresu probleméw

EMC w obwodach drukowanych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U02] potrafi przygotowac i
przedstawi¢ krétka prezentacje

ustng na wybrany temat techniczny

potrafi przygotowac i przedstawic

krotkg prezentacje na temat
obwoddéw drukowanych

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Przeglad technologii PCB. Mechanizmy propagacji sygnatéw pozadanych i niepozadanych.
Specyfika zaktocen w uktadach analogowych, cyfrowych i mieszanych. Zasady projektowania PCB:
Zasady rozmieszczania elementéw na ptytkach drukowanych,
Zasady wykorzystania warstw obwodéw drukowanych,

Rola ptaszczyzn przewodzacych oraz masy, rozprowadzanie i buforowanie obwodéw zasilania,
dopasowanie impedancyjne linii transmisyjnych, dystrybucja sygnatéw zegarowych, ochrona interfejsow
obwodéw zewnetrznych /O, filtracja sygnatéw analogowych i cyfrowych, elementy ekranowania w

obwodach drukowanych.

Przestuch sygnatéw w obwodach drukowanych i zewnetrznych torach transmisiji.
Wybrane zagadnienia projektowania obwodoéw drukowanych. Pomiary diagnostyczne w obwodach

drukowanych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Sprawozdania z zajec

50.0%

50.0%

Raprt z wykonanego zadania

50.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Charoy A. Zaktécenia w urzadzeniach elektronicznych. Warszawa:
WNT, 2000.

Ott H. W. Metody redukcji zaktécen i szuméw w uktadach
elektronicznych. WNT 1979.

Spiralski L., Kotodziejski J., Konczakowska A., Hasse L. Zaktdcenia w
aparaturze elektronicznej. Radioelektronik Sp. z 0.0. Warszawa 1995.
Howard W. Johnson, Martin Graham: High-speed Signal Propagation:
Advanced Black Magic. Prentice Hall Professional, 2003.

Uzupetniajaca lista lektur

Howard W. Johnson, Martin Graham: High-speed Signal Propagation:
Advanced Black Magic. Prentice Hall Professional, 2003.

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Projekt obwodu drukowanego

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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