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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

PROJEKTOWANIE SYSTEMOW ELEKTROMECHANICZNYCH, PG_00016898

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykitadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektrotechniki i Automatyki

-> Katedra Energoelektroniki i Maszyn Elektrycznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Grzegorz Kostro

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 15.0 15.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 250 75

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami analizy, modelowania i projektowania
elektromechanicznych systemoéw napedowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UQ7] potrafi analizowaé,
obliczaé¢, projektowac,
programowac i badac¢
przeksztattniki, uktady napedowe,
ukfady sterowania i obserwatory
stanu

[K7_UO06] potrafi analizowaé,
modelowac, przeprowadzac
symulacje i projektowac systemy
elektryczne

[K7_U02] potrafi przygotowac i
przedstawic krétkg prezentacje
ustng na wybrany temat techniczny

[K7_W13] ma rozszerzong i
podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie wiasciwosci
przeksztattnikow
energoelektronicznych, uktadow
sterowania dla napedoéw z réznymi
typami silnikdw, regulatoréw dla
podstawowych struktur uktadow
napedowych

[K7_WO04] ma pogtebiong wiedze
z zakresu zwigzanego z
systemami i urzadzeniami
elektromechanicznymi

[K7_U06] potrafi analizowac,
modelowa¢, przeprowadzac
symulacje i projektowac systemy
elektryczne

Student umie przeprowadzi¢
analize, opracowac¢ model i
wykona¢ symulacje
podstawowych stanéw pracy
systemu umie wykonac¢ projekt
systemu elektrycznego

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_W10] ma rozszerzong i
podbudowanag teoretycznie wiedze
w zakresie uktadéw
energoelektronicznych i
napedowych, metod ich
sterowania i diagnostyki

Student zna podstawowe uktady
energoelektroniczne i napedowe.
Student zna metody sterowania i
diagnostyki uktadow
energoelektronicznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_KO03] potrafi wspotdziatac i
pracowac w grupie przyjmujac w
niej rézne role oraz okreslaé
priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania

Student potrafi wspoétpracowac z
innymi w celu realizacji
postawionego zadania.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[K7_W13] ma rozszerzong i
podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie wiasciwosci
przeksztattnikow
energoelektronicznych, uktadow
sterowania dla napedéw z réznymi
typami silnikéw, regulatoréw dla
podstawowych struktur uktadéw
napedowych

Student potrafi podtaczy¢,
skonfigurowac i uruchomic uktad
napedowy zasilany z
przeksztaitnika
energoeletronicznego.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U02] potrafi przygotowac i
przedstawi¢ krétkg prezentacje
ustng na wybrany temat techniczny

Student umie przygotowac i
przedstawi¢ prezentacje ustng na
wybrany temat techniczny

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_K02] ma swiadomos¢ wptywu
dziatalnos$ci inzynierskiej na
Srodowisko, rozumie
pozatechniczne skutki tej
dziatalnosci

Student rozumie pozatechniczne
skutki wptywu dziatalnosci
inzynierskiej na srodowisko

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K7_UOQ7] potrafi analizowag,
oblicza¢, projektowac,
programowac i badac
przeksztattniki, uktady napedowe,
ukfady sterowania i obserwatory
stanu

Student umie wykona¢ analize
stanéw pracy systemu
elektromechanicznego zasilanego
z przeksztattnika
energoelektronicznego

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_WO04] ma pogtebiong wiedze
z zakresu zwigzanego z
systemami i urzgdzeniami
elektromechanicznymi

Student umie wykona¢ analize
stanéw pracy systemu
elektromechanicznego

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji
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Tresci przedmiotu

Wyktad Struktury i elementy sktadowe nowoczesnych elektromechanicznych systeméw napedowych.
Wyznaczanie parametréw zastepczych i modelowanie ztozonych uktadéw kinematycznych w
elektromechanicznych systemach napgedowych. Analiza termiczna i elektromagnetyczna przetwornikow
elektromechanicznych z wykorzystaniem metod analitycznych i numerycznych. Analiza réwnan ruchu i
obliczanie mechanicznych proceséw przejsciowych w ztozonych elektromechanicznych systemach
napedowych. Zasady projektowania elektromechanicznych systeméw napedowych. Zasady doboru
wymaganej mocy oraz parametréw napedu dla réznych typéw elektromechanicznych systemoéw
napedowych.

Laboratorium Identyfikacja parametréw mechanicznych i elektromagnetycznych elektromechanicznego
systemu napedowego. Badanie wybranych stanéw pracy przeksztattnikowego uktadu elektromechanicznego
z silnikiem BLDC. Badanie wybranych stanéw pracy przeksztattnikowego uktadu elektromechanicznego z
silnikiem indukcyjnym. Badanie wybranych standw pracy przeksztattnikowego uktadu elektromechanicznego
z silnikiem pradu statego.

Cwiczenia Zagadnienia zwigzane z zarzadzaniem projektem. Obliczenia projektowe wybranego
elektromechanicznego systemu napedowego i opracowanie modelu numerycznego z wykorzsytaniem
programéw CAD. Modelowanie elementéw systemu elektromechanicznego z wykorzystaniem programow
do obliczen metodg elementéw skoriczonych. Analiza wybranych stanéw pracy systemu w oparciu o wyniki
badan symulacyjnych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw maszyn elektrycznych oraz analizy obwodéw elektrycznych i magnetycznych.
Poszezona wiedza z zakresu energoelektroniki. Znajomos$¢ zagadnien projektowania, programowania,
diagnostyki przeksztattnikéw elektromechanicznych.

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
SEllEnE 03'39any0h Kolokwia w czasie semestru 60.0% 20.0%
efektow uczenia sie Cwiczenia praktyczne 60.0% 30.0%
Projekt 60.0% 50.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Bisztyga K.: Sterowanie i regulacja silnikéw elektrycznych. WNT,
Warszawa, 1989.
2. Ortowska-Kowalska T.: Bezczujnikowe ukfady napedowe z
silnikami indukcyjnymi.
3. Praca zbiorowa pod red. Z. Grunwalda: Naped elektryczny, WNT,
Warszawa,1987.
4. Katuza E.: Zbior zadan i cwiczen projektowych z trakcji
elektrycznej. Skrypt Politechniki Slaskiej nr 1848, Gliwice, 1994.
5. Praca zbiorowa pod red. T. Ortowskiej-Kowalskiej: Naped
elektryczny. Cwiczenia laboratoryjne. Oficyna Wydawnicza
Politechniki. Wroctawskiej, Wroctaw, 2002.
6. Tunia H., Kazmierkowski M.P.: Automatyka napedu
przeksztattnikowego. PWN, Warszawa, 1989.
7. Kaczmarek T., Zawirski K.: Uktady napedowe z silnikiem
synchronicznym. Wydawnictwa Politechniki Poznanskiej, Poznan,
2001.
8. Jagielto A.,S.: Systemy elektromechaniczne dla elektrykow,
Politechnika Karakowska, Krakéw, 2008.
9. Leonard W., "Control of Electrical Drives", Springer-Verlag, Berlin,
1985.
10. Ronkowski M., Michna M., Kostro G., Kutt F.: Maszyny elektryczne
wokot nas: zastosowanie, budowa, modelowanie, charakterystyki,
projektowanie. (e-skrypt). Wyd. PG, Gdansk 2011.
Uzupetniajaca lista lektur 1. ANSYS RMxprt: Electric Motor Design https://www.ansys.com/

products/electronics/ansys-rmxprt

2. Glinka T.: Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami
trwatymi, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018

3. Lipo T.A. : Introduction to AC Machine Design, Wiley 2017

4. Gieras J.F., Piech Z.J.,Tomczuk B.: Linear Synchronous Motors:
Transportation and Automation Systems, Second Edition, CRC
Press 2017

5. Pyrhonen J., Jokinen T., Hrabovcova V.: Design of Rotating
Electrical Machines, 2nd Edition, Wiley 2013

6. Gieras J.F: Advancements in Electric Machines. Springer-Verlag
Gmbh 2008

7. Gieras J.F.: Mitchell Wing, Permanent Magnet Motor Technology,
2nd ed. Marcel Dekker, Inc, 2002

8. Hanselman D.: Brushless Permanent Magnet Motor Design,
Magna Physics Pub, New York, 2006.

9. Dabrowski M.: Projektowanie maszyn elektrycznych pradu
przemiennego. Warszawa, Wydaw. Nauk. -Techn., 1994.

10. Materiaty wiasne publikowane na stronie: https:/
enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=679

Adresy eZasobéw Uzupetniajace

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Obliczanie punktu pracy magnesu trwatego.

2. Dobor silnika do napedu.

3. Dobér przektadni do napedu.

4. Obliczenia podstawowych parametrow przektadni.
5. Obliczenia projektowe maszyn elektrycznych.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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