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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Advanced Techniques of Signal Processing, PG_00064086

Kierunek studiow

Elektronika i telekomunikacja (studia

w jez. angielskim)

Data rozpoczecia studiow

luty 2025 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykitadowy angielski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

i Informatyki -> Katedra Metrologii i Optoelektroniki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Janusz Smulko

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Janusz Smulko

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 0.0 0.0 0.0 15.0 30

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |30 4.0 16.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Nabycie wiedzy w zakresie wybranych zaawansowanych technik przetwarzania sygnatéw i zbioréw danych

pomiarowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO01] potrafi wykorzystywac
posiadang wiedze matematyczng
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiow,
poprzez:

— wiasciwy dobor informaciji
zrodtowych oraz dokonywanie ich
krytycznej analizy, syntezy oraz
tworczej interpretacji i prezentaciji
tych informacji,

— zastosowanie wtasciwych metod
i narzedzi

Potrafi zaproponowac¢ poznane
metody analizy danych do
rozwigzywania probleméw
metrologicznych.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO03] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu budowe i
zasady dziatania komponentow i
systemoéw zwigzanych z
kierunkiem studiow, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegétowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Znajomos¢ wybranych algorytméw
CPS.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO04] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu zasady,
metody i techniki programowania
oraz zasady tworzenia
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzadzen lub
sterownikoéw wykorzystujacych
mikroprocesory albo inne
elementy lub uktady
programowalne, specyficznych dla
kierunku studiéw, a takze
organizacje pracy systemow
wykorzystujgcych komputery lub

te urzadzenia

Potrafi zastosowac¢ poznane
metody w wybranym zagadnieniu
metrologicznym, do jego
rozwigzania.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

Tresci przedmiotu

Podstawowe pojecia dotyczace filtracji cyfrowej (w tym probkowanie nierbwnomierne), analiza widmowa
(estymacja gestosci widmowej mocy, widma wyzszych rzedéw), zjawisko rezonansu stochastycznego, filtr
Wienera i Kalmana, liniowa i nieliniowa filtracja adaptacyjne, analiza czasowo-czestotliwosciowa, metody
odszumiania sygnatéw, metody regresji i detekcji wedtug algorytméw PCA i SVM, metody kodowania
sygnatéw audio i video, modem DSL - podstawy dziatania, metody przygotowywania aplikacji
multimedialnych w systemach wbudowanych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

test

50.0%

50.0%

prezentacja

0.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Haykin S.: Adaptive filter theory. Prentice Hall, 2001.

Zielinski T.P.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. WKit., Warszawa

2005.

Vaseghi S.V.: Advanced Digital Signal Processing. Wiley 2009.

Uzupetniajaca lista lektur

Bilinskis I.: Digital alias2free signal processing. Wiley 2007.

Haykin S.: Adaptive filter theory. Prentice Hall, 2001.

Kuo S.M., Gan W.S.: Digital signal processors 2 architectures,
implementations and applications. Prentice Hall, 2005.

Chassaing R.: Digital signal processing and applications with the
C6713 and C6416 DSK. Wiley 2005.

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

prébkowanie nierownomierne

analiza widmowa (parametryczna i nieparametryczna, wg. metod; ARMA, ME, Welch method)
polispektra(n.p. bispectrum)

rezonans stochastyczny i jego zastosowanie

liniowa filtracja optymalna (wg. Wienera, Kalmana)

algorytmy filtracji adaptacyjnej

metody redukcji zaktocen w stuchawkach

zasady dziatania modemu ADSL

kodowanie plikdw mp3, wykorzystanie modelu ludzkiego stuchu

metody analizy czasowo-czestotliwosciowej (rozdzielczo$¢ czas-czestotliwose, filtracja zmienna w czasie)
metody odszumianiaobrazéw (falki, fraktale, wygtadzanie wg. Savitzky-Golay, filtr medianowy, redukcja
harmonicznych)

algorytmy kodowania sygnatu video (DCT, Quantization, Run-Lengthcoding, Huffmancoding)

Protokét transmisji video przez sie¢ Internet

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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