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Nazwa i kod przedmiotu

Mechanika ogodlna, PG_00064116

Kierunek studiow

Inzynieria Mechaniczno-Medyczna

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 8.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Katedra Mechaniki i Mechatroniki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Marek Krawczuk

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 45.0 15.0 0.0 0.0 90
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiéw
Liczba godzin pracy |90 14.0 96.0 200
studenta
Cel przedmiotu Wyktady i ¢éwiczenia z mechaniki technicznej
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] ma wiedze z mechaniki
bryt sztywnych, biomechaniki,
modelowania uktadéw
mechanicznych, drgan lub w
zakresie analizy
wytrzymatosciowej konstrukciji
mechanicznych lub o programach
komputerowych stosowanych do
analizy i symulacji uktadow
mechanicznych a takze w
procesie projektowania

Student opisuje uktady
rzeczywiste za pomocg modeli
fizycznych i matematycznych.
Student rozpoznaje pojecia: ciato
idealnie sztywne, punkt materialny
i sita skupiona. Student prezentuje
podstawowe prawa Newtona,
pojecia pierwotne i aksjomaty
mechaniki. Student rozréznia
réwnowazne uktady sit. Student
okresla site gtbwng i moment
gtéwny dowolnego ukfadu sit.
Student opisuje stopnie swobody,
wiezy i ich reakcje, a takze
statyczng wyznaczalnosé,
niewyznaczalno$¢ i chwiejnosé
uktadu. Student okresla warunki
réwnowagi dowolnego uktadu sit,
a takze uktadoéw szczegolnych:
ptaskie, zbiezne i rownolegte.
Student definiuje zastepcze
warunki rownowagi. Student
okresla rodzaje sit i ich zrodta,
opisuje sity czynne i bierne,
zewnetrzne i wewnetrzne. Student
okresla site ciezkosci i
wspotrzedne srodka ciezkosci.
Student opisuje sity tarcia
posuwistego, tarcia cigegien oraz
oporu toczenia. Student okresla
sity w pretach kratownicy. Student
przedstawia pojecia podstawowe
kinematyki punktu: potozenie,
predkosé i przyspieszenie.
Student rozpoznaje wspotrzedne
wektorowe, kartezjanskie,
naturalne i biegunowe w opisie
kinematyki punktu. Student
okresla parametry kinematyczne
szczegolnych przypadkéw ruchu
punktu: prostoliniowy jednostajny i
jednostajnie przyspieszony, ruch
harmoniczny, ruch ttoka
mechanizmu korbowego, ruch
punktu po okregu i elipsie

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO04] potrafi wykorzystywac
metody empiryczne lub
analityczne lub symulacyjne lub
komputerowe do formutowania i
rozwigzywania zadan
inzynierskich z zakresu inzynierii
mechaniczno-medycznej

Student opisuje uktady
rzeczywiste za pomocag modeli
fizycznych i matematycznych.
Student rozpoznaje pojecia: ciato
idealnie sztywne, punkt materialny
i sita skupiona.

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Wyktady/éwiczenia:

Modelling in mechanics: ukiad rzeczywisty, model fizyczny, model matematyczny, algorytm, a takze: ciato
idealnie sztywne, punkt materialny, sita skupiona. Prawa Newtona. Pojecia pierwotne i aksjomaty.
Roéwnowazne uktady sit. Wypadkowa zbieznego uktadu sit. Moment sity wzgledem punktu i wzgledem osi.
Wypadkowa dwéch sit rownolegtych. Para sit i jej moment. Moment wypadkowej zbieznego i réwnolegtego
uktadu sit. Sita gtéwna i moment gtéwny. Stopnie swobody, wiezy i ich reakcje. Uktady statycznie
wyznaczalne, niewyznaczalne i chwiejne. Statyka: Pojecia podstawowe. Warunki rownowagi dowolnego
uktadu sit. Warunki rownowagi dla szczegdinych przypadkéw uktadow sit: uktady ptaskie, zbiezne i
réwnolegte. Zastepcze warunki rownowagi. Zasada niezaleznosci dziatania sit - zasada superpozycji. Sity i
ich zrodia. Podziat sit: sity czynne i bierne, zewnetrzne i wewnetrzne. Sita ciezkosci, $rodek ciezkosci i
pojecie momentu statycznego. Tarcie posuwiste. Tarcie ciegien. Opory toczenia. Kratownice. Kinematyka:
Pojecia podstawowe kinematyki punktu: potozenie, predkosc¢ i przyspieszenie, réownania ruchu. Opis ruchu
punktu we wspotrzednych: wektorowych, prostokatnych, biegunowych, walcowych oraz naturalnych
(normalnych). Przyspieszenie styczne i normalne. Szczegdlne przypadki ruchu punktu: ruch prostoliniowy
jednostajny i jednostajnie przyspieszony, ruch harmoniczny, ruch ttoka mechanizmu korbowego, ruch punktu
po okregu i elipsie. Kinematyka bryly. Pojecia podstawowe. Potozenie bryty, predkos$c¢ i przyspieszenie
katowe bryty oraz predkosc¢ i przyspieszenie punktu nalezacego do bryly. Zaleznosci pomiedzy predkos$ciami
punktéw nalezacych do bryty sztywnej. Szczegélne przypadki ruchu bryty. Ruch postepowy. Ruch obrotowy.
Ruch ptaski. Rozkfad ruchu ptaskiego na ruch postepowy i obrotowy. Pojecie chwilowego srodka predkosci i
przyspieszenia. Kinematyka przektadni zebatych i przektadni planetarnych. Ruch wzgledny. Przyspieszenie
Coriolisa. Dynamika: Pojecia podstawowe dynamiki punktu materialnego. Réwnania rézniczkowe ruchu
punktu we wspotrzednych: prostokatnych, biegunowych i naturalnych. Szczegoélne przypadki réwnan ruchu:
ruch prostolinijny, rzut ukosny, swobodne spadanie z uwzglednieniem oporéw, ruch harmoniczny, wahadto
matematyczne. Ruch ukfadu punktéw materialnych. Zasady mechaniki. Zasada dAlemberta. Zasada pracy i
energii. Rézniczkowa postac zasady energii. Zasada zachowania energii mechanicznej. Praca statej sity na
prostoliniowym przemieszczeniu oraz sity zmiennej na krzywoliniowym przemieszczeniu. Moc sity. Potencjat.
Zasada pedu i popedu. Zasada zachowania pedu. Zasada kretu i pokretu. Zasada zachowania kretu. Praca
sit dziatajgcych na uktad punktdw materialnych. Pojecia podstawowe dynamiki bryly. Geometria mas: masa,
srodek masy, masowe momenty bezwtadnosci (biegunowe, osiowe, ptaszczyznowe i dewiacyjne).
Twierdzenie Steinera. Gtéwny uktad bezwtadnosci i gtdwne momenty bezwtadnosci. Réwnania rézniczkowe
ruchu postepowego, obrotowego i ptaskiego bryty. Energia kinetyczna w ruchu postepowym, obrotowym i
ptaskim. Ped bryty w ruchu postepowym, obrotowym i ptaskim. Kret bryty w ruchu postepowym, obrotowym i
ptaskim.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Fizyka i matematyka na poziomie szkoty $redniej, w tym szczegdlnie: geometrii i trygonometrii, a takze
rachunku wektorowego.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Egzamin pisemny

56.0%

50.0%

Cwiczenia praktyczne

56.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Wittbrodt E., Sawiak S.: Mechanika ogdlna. Teoria i zadania. Wyd. PG,

Gdansk 2012

Uzupetniajaca lista lektur

Osinski Z.: Mechanika ogdlna, t. i 2, PWN, Warszawa 1987

Niziot J.: Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki. WNT,

Warszawa 2002

Sawiak S., Wittbrodt E.: Mechanika. Wybrane zagadnienia. Teoria i

zadania. Wyd. PG, Gdansk 2007

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Podac¢ aksjomaty mechaniki

Opisac¢ ruch punktu we wspétrzednych naturalnych

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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