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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Electronics, PG_00064140

Kierunek studiow

Elektronika i telekomunikacja (studia w jez. angielskim), Informatyka (studia w jez. angielskim), Automatyka,

cybernetyka i robotyka (studia w jez. angielskim)
Data rozpoczecia studiow  |pazdziernik 2024 r. Rok akademicki realizacji 2024/2025
przedmiotu
Poziom ksztatcenia II'stopnia Grupa zajec Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykitadowy angielski
Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

i Informatyki -> Katedra Systemoéw Mikroelektronicznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Piotr Plotka

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Sylwia Babicz-Kiewlicz

dr hab. inz. Piotr Plotka

dr hab. inz. Grzegorz Blakiewicz

dr hab. inz. Jacek Jakusz

drinz. Janusz Koztowski

dr inz. Piotr Kurgan

dr hab. inz. Bogdan Pankiewicz

dr hab. inz. Waldemar Jendernalik

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [20.0 0.0 20.0 0.0 0.0 40
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (40 8.0 77.0 125

studenta

Cel przedmiotu

Przypomnienie i ugruntowanie najwazniejszej wiedzy i praktycznych umiejetnosci z zakresu elektroniki
wymaganych od absolwentéw studiéw | stopnia
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U12] potrafi w pogtebionym
stopniu analizowac dziatanie
elementoéw, ukladéw i systemow
zwigzanych z kierunkiem studiéw
oraz mierzy¢ ich parametry i
badac¢ charakterystyki techniczne,
a takze planowac i przeprowadzac¢
eksperymenty zwigzane z
kierunkiem studiow, w tym
symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski

Potrafi zaprojektowac
podstawowe uktady elektroniczne,
symulowac ich wtasciwosci,
konstruowaé uktady do pomiaru
wiasciwosci tych uktadow oraz
mierzy¢ je.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO03] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu budowe i
zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiéow, w tym teorie,
metody i ztoZzone zaleznosci
migdzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Zna podstawowe prawa teorii
sygnatéw i obwodow. Zna
podstawowe metody pomiaréw
wielkosci elektrycznych i
stosowane przyrzady. Zna zasady
dziatania i wtasciwos$ci uktadowe
podstawowych przyrzadéw
potprzewodnikowych. Zna
podstawowe metody konstrukc;ji i
analizy liniowych i nieliniowych
ukfadéw analogowych. Zna
podstawowe metody konstrukc;ji i
analizy uktadéw cyfrowych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Zjawisko przeptywu pradu w obwodach elektrycznych. Natezenie pradu oraz napigcie (réznica potencjatéow).
Prawo Ohma oraz prawa Kirchoffa.

Rezystory i zrodta napieciowe oraz prgdowe. Moce zwigzane z rezystorami i zrédtami. Obwody rownowazne
Thevenina i Nortona.

Przebiegi pradu, napiecia i mocy w dziedzinach czasu i czestotliwosci. Widma przebiegéw czasowych.

Filtry LC pasmowo-przepustowe oraz filtry pasmowo-zaporowe.

Podstawowe pojecia metrologii: pomiar, przetwornik, przyrzad, system pomiarowy. Btedy pomiarow,
definicje, klasyfikacja: btedy systematyczne, przypadkowe, grube.

Mierniki podstawowych wielkosci elektrycznych: napiecia, pradu, rezystanciji.

Multimetry cyfrowe: architektura, ttumienie zaktécen, wspétpraca z komputerem.

Oscyloskopy analogowe i cyfrowe, architektura, zasada pracy, obszar zastosowan. Oscyloskopowy pomiar
podstawowych wielkosci elektrycznych, pomiary z wykorzystaniem kursoréw, pomiary automatyczne.

Budowa, zasady dziatania i charakterystyki statyczne diod potprzewodnikowych i tranzystoréw. Scalanie
elementéw. Wiasciwosci dynamiczne i schematy zastepcze diod i tranzystoréw - matosygnatowe i
wielkosygnatowe.

Podstawowe stopnie wzmacniajace. Modele i metody analizy stato- i zmiennopradowej. Sprzezenie zwrotne.
Wzmacniacz operacyjny.

Uktady nieliniowe — prostowniki, zasilacze, detektory, uktady kluczujace i mnozace.

Komputerowa symulacja pracy uktadéw elektronicznych - wzmacniacza, filtru i linii transmisyjnej, z uzyciem
programu SPICE.

Kody binarne, twierdzenia algebry Boole’a, kanoniczne postaci funkcji logicznych, minimalizacja funkcji
logicznych w tabelach Karnaugha, systemy funkcjonalnie petne.

Ogédlna charakterystyka obwodéw cyfrowych, funktory logiczne, kanoniczne realizacje funkcji logicznych,
realizacje funkcji logicznych na multiplekserach.

Analiza sieci zestykowych i sieci bramek logicznych, projektowanie uktadéw kombinacyjnych, wybrane
realizacje iteracyjne uktadéw bezpamieciowych (np. sumatoréw, konwerteréow kodéw binarnych)

Zasada dziatania i sposoby wyzwalania przerzutnikéw synchronicznych, modele Moore’a i Mealy’ego
uktadow sekwencyjnych synchronicznych, minimalizacja tabel przej$¢ stanéw uktadéw sekwencyjnych,
synteza typowych uktadéw synchronicznych (np. licznikéw, rejestréw przesuwnych)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Ukonczone kursy na poziomie studidw | stopnia:

miernictwa wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych;

teorii obwoddw i sygnatow;

przyrzadoéw potprzewodnikowych i elektronicznych uktadéw analogowych;
;uktadow cyfrowych

- uwzgledniajacych umiejetnosci laboratoryjne.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

oceny ze sprawozan lab. 50.0% 40.0%

pisemny egzamin koncowy 50.0% 60.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

U. Tietze, Ch. Schenk, E. Gamm, Electronic Circuits - Handbook for
Design and Application, Springer 2008, eBook ISBN
978-3-540-78655-9

Uzupetniajaca lista lektur

A.S. Sedra, K.C. Smith, "Microelectronic Circuits", Oxford, 2007

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ |Example 1.
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Example 2.

Assuming a medium frequency range of the input signal, for the amplifier schematically shown in the figure
and data like for the exercise on bias point calculation:

- draw an equivalent small-signal model of the amplifier;

- calculate the voltage gain vO/vS;

- calculate the input and output resistances of the amplifier.

Consider the logical function f (a, b, c, d) presented in the table below.

a) Minimize this function in the above given Karnaugh map (introduce the result)

b) Introduce this function in the compact form (sum of products): f (a, b, ¢, d) = Sum(, , ,, ,, )

c) Implement the minimized function canonically using NAND gates (two layers of gates)

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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