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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Wytrzymato$¢é materiatow, PG_00062069

Kierunek studiow

Budownictwo

Data rozpoczecia studiow  |pazdziernik 2023 r. Rok akademicki realizacji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wykiadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 6.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowi

ska -> Katedra Wytrzymatos$ci Materiatow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Magdalena Rucka

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Marcin Nowak

dr inz. Dawid Bruski

drinz. Tomasz Ferenc

dr inz. Karol Daszkiewicz

dr inz. Lukasz Pachocki

dr inz. Aleksandra Kurytowicz-Cudowska

Radostaw Wolny
dr inz. Marek Jasina
dr inz. Erwin Wojtczak

mgr inz. Btazej Meronk

prof. dr hab. inz. Wojciech Witkowski

prof. dr hab. inz. Jacek Chroscielewski

prof. dr hab. inz. Magdalena Rucka

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [45.0 30.0 0.0 15.0 0.0 90
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |90 0.0 0.0 90
studenta

Cel przedmiotu

Wyznaczanie naprezen, odksztatcen i przemieszczen w elementach pretowych.ldentyfikacja przypadkéw
wytrzymatosciowych.Analiza ztozonych stanéw naprezenia.Analiza statecznosci elementéw
konstrukcyjnych.Wyznaczanie nosnosci granicznej przekrojow poprzecznych elementéw pretowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_KO03] Potrafi skutecznie, jasno
i jednoznacznie przekazywaé
informacje, opisywac dziatania i
komunikowa¢ ich rezultaty/wyniki
inzynierom lub szerszej
publicznosci przy uzyciu
odpowiednich metod i narzedzi
komunikaciji.

Student prezentuje w sposob
zrozumiaty wyniki
przeprowadzonych obliczen oraz
udziela jasnych i adekwatnych
odpowiedzi na dotyczace ich
pytania.

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K6_U05] Prowadzi badania
(pozyskiwanie informacji,
symulacje, metody
eksperymentalne) z dziedziny
budownictwa w celu rozwigzania
okreslonych zadan i raportowania
wynikow badan.

Student rozwigzuje zadania oraz
zagadnienia projektowe. Student
sporzgdza raport z wykonanych
obliczen.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_U01] Stosuje wiedze z
matematyki oraz nauk Scistych i
dyscyplin inzynieryjnych lezacych
u podstaw budownictwa do
rozwigzywania problemow i
zagadnien inzynierskich.

Student wykorzystuje wiedze z
matematyki, fizyki, statyki budowli
i wytrzymatosci materiatéw do
rozwigzywania probleméw
mechaniki konstrukcji, w tym do
rozwiazywania zadan
obliczeniowych

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO05] Wykazuje sie
znajomoscia i zrozumieniem
metod badawczych (pozyskiwanie
informaciji, symulacje, metody
eksperymentalne) w zakresie
budownictwa.

Student transformuje naprezenia i
odksztatcenia w stanach ptaskich.
Student wyznacza naprezenia na
podstawie sit wewnetrznych w
ukfadach pretowych. Student
wymiaruje przekroje pretow ze
wzgledu na stany graniczne:
nosnosci i uzytkowalnosci Student
rozpoznaje wymiarowanie w
stanie sprezystym i w
plastycznym/ granicznym. Student
analizuje statecznos¢ konstrukgiji i
jej elementow.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_W02] Wykazuje sie
znajomoscig i zrozumieniem
procesow oraz zasad i metod
analizy / rozwigzywania zagadnien
i problemow inzynierskich w
obszarze budownictwa i jest
Swiadomy ich ograniczen.

Student ma wiedze z zakresu
statyki budowli i wytrzymatosci
materiatéw, opisuje zachowanie
konstrukcji pod wptywem
czynnikéw zewnetrznych oraz
analizuje zakres obowigzywania
modeli analitycznych.

Student rozpoznaje podstawowe
modele materiatowe i identyfikuje
przypadki wytrzymatosciowe.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Podstawowe zatozenia i zadania Wytrzymatosci Materiatdw. Pojecie naprezen i odksztatcen. Paski stan
naprezenia. Ptaski stan odksztatcenia. Przestrzenny stan wytezenia. Zwigzki fizyczne prawo Hookea.

Problem brzegowy liniowe;j teorii sprezystosci. Pojecie preta, klasyfikacja zagadnien wytrzymatosciowych.
Rozcigganie (Sciskanie) osiowe, proste zadania statycznie niewyznaczalne, koncentracja naprezen.
Eksperymentalne krzywe rozciggania, $ciskania. Charakterystyki geometryczne przekrojow poprzecznych.
Zginanie proste i uko$ne. Sciskanie (rozcigganie) mimosrodowe, rdzen przekroju, mimosrodowe $ciskanie
przy wytaczeniu strefy rozcigaganej. Skrecanie swobodne pretéw. Prety o przekroju kotowym i prostokgtnym.
Prety cienkoscienne o przekroju otwartym. Prety cienkoscienne o przekroju zamknigtym (wzory Bredta).
Potaczenia elementéw konstrukcji. Scinanie przy zginaniu. Sity rozwarstwiajace. Prety cienkoscienne o
przekroju otwartym, $rodek zginania ($cinania). Belki ztozone i wielokrotne. Prety zespolone $ciskanie
(rozcigganie), zginanie. Linia ugiecia belki. Réwnanie Eulera i metody jego catkowania. Metoda Mohra
obcigzen wtornych. Catkowanie zadan statycznie niewyznaczalnych. Energia potencjalna odksztatcenia
sprezystego. Twierdzenie Clapeyrona. Energia wlasciwa odksztalcenia sprezystego ($ciskanie, zginanie,
$cinanie, skrecanie). Twierdzenia Castigliano zastosowanie do obliczania przemieszczen (belki, ramy,
kratownice), catkowanie graficzne. Statecznos¢ preta. Wyboczenie sprezyste. Wyboczenie poza granicg
sprezystosci. Obliczenia pretéw Sciskanych. Belki na podtozu sprezystym, hipoteza Winklera. Hipotezy
wytrzymatosciowe, naprezenia zredukowane. Elementy teorii plastycznosci. Modele ciat. Nosno$¢ graniczna
przekroju ($ciskanie-rozcigganie, zginanie, $ciskanie/rozcigganie mimosrodowe). Obszar uplastycznienia
belki. Ciegna. Naprezenia prostopadte do osi belki przy zginaniu. Prety silnie zakrzywione, Sciskanie/
rozcigganie, zginanie. Elementy reologii. Modele materiatow zalezne od czasu. Eksperymentalne krzywe
pelzania i relaksacji oraz zmeczeniowe. Skrecanie skrepowane pretéw cienkoscienne o przekroju otwartym.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Ukonczenie kursu Matematyka i Mechanika Ogolna. Realizacja kursu Metody Doswiadczalne w
Wytrzymatosci Materiatow

Sposoby i kryteria

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Zadania projektowe 60.0% 20.0%
efektéw uczenia sie Egzamin pisemny 60.0% 80.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Bielewicz E.: Wytrzymato$¢ materiatow. Politechnika Gdanska, Gdansk
1968, 1972, 1977, 1980, 1984, 2001, 2006.

Szymczak Cz., Skowronek M., Witkowski W., Kujawa M.:
Wytrzymato$¢ materiatéw. Zadania. PG, Gdansk 2002, 2009.

Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z.: Wytrzymato$¢ materiatéw, tom |,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2003.

Chréscielewski J.: Materiaty pomocnicze do wyktadu z Wytrzymatosci
Materiatéw (na portalu eNauczanie).

Uzupetniajaca lista lektur Piechnik S.: Wytrzymatos¢ materiatow, podrecznik dla studentéw
wyzszych szkot technicznych. PK, Krakéw 2000.

Jastrzebski P., Mutermilch J., Ortowski W.: Wytrzymato$¢ materiatow.
Arkady, Warszawa 1974.

Ortowski W., Stowianski L.: Wytrzymato$¢ materiatéw, przyktady
obliczen. Arkady, Warszawa 1978.

Jakubowicz A., Orto$ Z.: Wytrzymato$¢ materiatow. WNT, Warszawa
1968.

Magnucki K., Szyc W.: Wytrzymato$¢ materiatéw w zadaniach, PWN,
Warszawa-Poznan 1987.

Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z.: Wytrzymato$¢ materiatéw, tom |,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2003.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ |Obliczy¢ sity osiowe w pretach kratowych uktadu kratowego / mieszanego, obliczy¢ naprezenia oraz poda¢

przyk’fadowe pytania/ stan przemieszczen uktadu.
realizowane zadania

Sporzadzi¢ wykres naprezen normalnych w przekroju belki zginanej, dobra¢ obcigzenie dopuszczalne na
podstawie warunku wytrzymato$ciowego w zakresie sprezystym.

Obliczy¢ site krytyczng danego preta prostego (podany schemat podparcia i przekréj poprzeczny),
sprawdzi¢ warunek wyboczenia sprezystego.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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