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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

ENERGOELEKTRONIKA , PG_00058372

Kierunek studiow

Technologie wodorowe i elektromobilnos¢

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziat Elektrotechniki i Automatyki

-> Katedra Energoelektroniki i Maszy

n Elektrycznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Ryszard Strzelecki

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 15.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100
studenta
Cel przedmiotu
Zapoznanie z zasadami energoelektronicznego przeksztatcania energii.
Zapoznanie ze strukturami uktadéw energoelektronicznych.
Zapoznanie z metodami projektowania uktadéw przeksztattnikowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_W10] zna zasady
przetwarzania, uzytkowania i
racjonalnego wykorzystywania
energii elektrycznej, w tym zasady
trakcji elektrycznej w roznych
systemach transportowych

Potrafi postuzy¢ sie kryteriami
oceny jakosci energii elektrycznej,
rozréznia zastosowania typow
ukfadéw energoelektronicznych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_K01] ma $wiadomosé
potrzeby ciagtego doksztatcania
sie i samodoskonalenia w
zakresie wykonywanego zawodu
elektryka oraz zna mozliwosci
dalszego ksztatcenia sie

Ma zdolnos$¢ oceny wtasnych
umiejetnosci i wiedzy z zakresu
energoelektroniki oraz
umiejetnosé roznych form
samoksztatcenia i rozwoju
zawodowego.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujacych w praktyce

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[SK2] Ocena postepdéw pracy
[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K6_UO01] potrafi pozyskiwac
informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrédet, integrowac je,
dokonywacé ich interpretacji oraz
wyciggac¢ wnioski i formutowaé
opinie; ma umiejgtnosé
samoksztatcenia m.in. w celu
podnoszenia kompetencji
zawodowych

Postuguje sie terminami z zakresu
energoelektroniki, potrafi
wykorzysta¢ wiedze z innych
modutéw i przedmiotéw.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO03] zna metody analizy
obwodéw pradu statego i
przemiennego, prawa
elektrotechniki oraz wtasnosci
elementéw obwodow
elektrycznych

Potrafi przeprowadzi¢ bazowa
analize uktadow
energoelektronicznych. Potrafi
okresli¢ narazenia elementow
uktadow energoelektronicznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

Tresci przedmiotu

Znaczenie energoelektroniki w nowoczesnej elektryce. taczniki energoelektroniczne - przeglad technologii,
zasady dziatania i charakterystyki. Energoelektroniczne elementy bierne, Modele termiczne- chtodzenie
elementéw. Prostownik diodowy dziatanie, wtasno$ci, postugiwanie si¢ danymi katalogowymi. Teoria m-
pulsowych prostownikéw diodowych. Przeglad uktadéw tyrystorowych. Wspétczynnik mocy
przeksztattnikéw. Zarys teorii modulacji w zastosowaniu do uktadow przeksztattnikowych. Impulsowe
przeksztattniki DC-DC. Jednofazowy falownik o prostokatnym napieciu wyjsciowym oraz o sterowaniu PWM.
Trojfazowy falownik mostkowy. Prostowniki aktywne i uktady PFC, korekcja wspétczynnika mocy.
Podstawyprzeksztattnikéw rezonansowych i przeksztattnikow wielopoziomowych. Zarys problemoéw
kompatybilnosci elektromagnetycznej uktadéw energoelektronicznych. Wybrane zagadnienia projektowania
przeksztattnikow, obwody ochronne, uktady sterowania.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Ogédlna wiedza z przedmiotéw elektrotechnika, elektronika , teoria obwodéw w tym zrozumienie praw
komutacji. Umiejetnos$¢ analizy obwodow elektrycznych w stanach ustalonych i przej$ciowych.

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowe;j

oceniania osigganych zaliczenie laboratorium 60.0% 30.0%
efektow uczenia sig kolokwium z éwiczen 60.0% 30.0%
egzamin 60.0% 40.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Nowak M., Barlik R. Poradnik inzyniera energoelektronika. Tom1,
Wydawnictwo WNT, Warszawa 2014, wyd. Il , 400 s

2. Nowak M., Barlik R, Rabkowski J. Poradnik inzyniera
energoelektronika. Tom 2, Wyd.WNT, Warszawa 2015, wyd.ll 523
S.

3. Guzinski J, lwan K, tuszcz J. Musznicki P.: Laboratorium Podstaw
Energoelektroniki. Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2011.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Mohan N., Undeland T.M., Robbins W.P., Power
Electronics:Converters, Applications and Design, 3rd Edition, John
Willey & Sons, Inc, 2003.

2. Tunia H., Smirnow A., Nowak M., Barlik R.: Uktady
Energoelektroniczne. Warszawa: WNT 1998.

3. Kazmierkowski M.P., Matysik J.T., Wprowadzenie do elektroniki i
energoelektroniki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2005.

4. Dmowski A: Energoelektroniczne uktady zasilania pradem statym
w telekomunikaciji i energetyce. Warszawa: WNT 1998.

5. R.W.Erickson, D. Maksimovi¢: Fundamentals of Power Electronics,
Rd.3, Springer Cham, 2020

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

RN

Na wejscie idealnego filtra dolnoprzepustowego jest okresowo podawany impuls napiecia o takim
wypetieniu, ze jego warto$¢ skuteczna wynosi E/2. Jaka jest warto$¢ Srednia napiecia na wyjsciu tego
filtra?

Narysowa¢ schemat tréjfazowego mostkowego prostownika diodowego z wyjsciowym filtrem LC
obcigzonego rezystancjg R. Przyjmujac, ze obcigzony filtr pobiera prad gtadki o wartosci | narysowac
przebiegi pradéw w obu diodach jednej z gatezi mostka oraz pradu fazowego zasilania AC.
Beztransformatorowy przeksztattnik DC-DC typu boost pracuje przy ciggtym pradzie w indukcyjnosci (w
trybie continuous). Uktad ten jest zasilany napieciem 5V i jest obcigzony pradem o wartosci sredniej
0,2A przy napieciu wyjsciowym 12V. W ukfadzie zastosowano tranzystor MOSFET o rps(on)=50m.
Oszacowac straty przewodzenia w tym tranzystorze zaktadajac, ze tetnienia pradu w indukcyjnosci sa.
pomijalne.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wydruku: 30.06.2024 21:29 Strona 3z3




