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Kierunek studiow
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Data rozpoczecia studiéw  |pazdziermnik 2023 r. Rok akademicki realizacji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia I stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektrotechniki i Automatyki -> Katedra Inteligentnych Systemoéw

Sterowania i Wspomagania Decyzji

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Bartosz Puchalski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Bartosz Puchalski

dr inz. Tomasz Rutkowski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 15.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 856 SYGNALY | SYSTEMY DYNAMICZNE [ET][2025/26]
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=856
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 3.0 27.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie analizy i przetwarzania
sygnatow ciggtych i dyskretnych w czasie.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO04] potrafi zastosowac
poznane metody do analizy i
projektowania elementéw,
uktadow i systemow elektrycznych

Oblicza dyskretng transformacje
Fouriera (DFT) do analizy
sygnatow dyskretnych i
sprobkowanych sygnatéw
ciggtych. Projektuje i implementuje
filtry cyfrowe.

[SU1] Assessment of task
fulfilment

[SUZ2] Assessment of ability to
analyse information

[SU4] Assessment of ability to
use methods and tools

[K6_WO08] zna podstawy
automatyki oraz uktady regulacji
automatycznej, ma podstawowg
wiedze w zakresie teorii sygnatéw
i metod ich przetwarzania

Wykonuje analize
czestotliwosciowg sygnatow
ciagtych i dyskretnych. Okresla
zwigzki pomiedzy widmami
sygnatéw sprébkowanych i
oryginatéw analogowych.
Modeluje i analizuje liniowe
systemy dynamiczne ciggte i
dyskretne w dziedzinie czasu i
czestotliwosci. Okresla zwigzki
pomiedzy widmami rekonstrukc;ji
analogowych i oryginatéow
dyskretnych.

[SW1] Assessment of factual
knowledge
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

WYKLAD Reprezentacje sygnatéw ciagtych i dyskretnych. Probkowanie. Czestotliwos¢ sygnatow
dyskretnych. Twierdzenie o probkowaniu. Zespolony sygnat wyktadniczy. Szereg Fouriera sygnatu ciggtego.
Szereg Fouriera sygnatu dyskretnego. Transformacja Fouriera sygnatéw ciagtych i dyskretnych. Dyskretna
transformacja Fouriera. Transformacja Z. Podstawowe wtasciwosci systemoéw. Reprezentacje liniowych
systemoéw dynamicznych: rownania rozniczkowe / roznicowe, transmitancja, transmitancja widmowa, splot
dyskretny. Transmisja sygnatéw przez systemy liniowe. Podstawowe struktury filtréw cyfrowych.
Projektowanie filtrow cyfrowych na podstawie charakterystyk filirow analogowych. Rekonstrukcja sygnatow
analogowych. Zwiekszanie i zmniejszanie czestotliwosci prébkowania.

Tresci przedmiotu - laboratoria

LABORATORIUM Szereg Fouriera. Implementacja dyskretnej transformacji Fouriera (DFT). Wykorzystanie
probkowania i DFT do analizy czestotliwo$ciowej wybranych sygnatéw analogowych (prostokatnego,
pitoksztattnego itp.). Analiza widmowa sygnatéw odksztatconych. Wyznaczanie wskaznika znieksztatcen
harmonicznych THD tych przebiegéw. Projektowanie, realizacja i badanie wybranych filtréw cyfrowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza nabyta i adekwatna do aktualnego kierunku, poziomu, semestru oraz formy studiéw, na ktére
uczeszcza student.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Sprawdzian obejmujgcy tresci 50.0% 50.0%
wyktadu
Sprawozdania z ¢wiczen i 50.0% 50.0%

sprawdziany dotyczace ¢wiczen
laboratoryjnych

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Sleszynski W.: Sygnaly i systemy dynamiczne. Politechnika
Gdanska, Wydziat Elektrotechniki i Automatyki, Gdansk 2010.

2. Wojciechowski J. M.: Sygnaty i systemy. WKL, Warszawa 2008.
3. Zielinski T.P.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. WKL, Warszawa
2007.

4. Oppenheim A. V., Willsky A. S., Nawab S. H.: Signal and
Systems.Prentice-Hall, 1997.

5. Chen C.-T.: System and Signal Analysis. Saunders College
Publishing, 1994.

Uzupetniajaca lista lektur 1. Szabatin J.: Podstawy teorii sygnatéw. WKL, Warszawa 2000.

2. Izydorczyk J., Ptonka G., Tyma G.: Teoria sygnatow. Helion, Gliwice
1999.

3. Gabel R., Roberts R. A.: Sygnaly i systemy liniowe. WNT, Warszawa
1978.

4. Lyons R.G.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow.
Warszawa: WKL 2000.

5. Oppenheim A. V., Schafer R.W.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw.
WKL, Warszawa 1979.

6. Franklin G.F., Workman M.L., Powell D.: Digital Control of Dynamic
Systems. Addison-Wesley, 1998.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Sekwencja okresowa o okresie N jest zlozona z nastgpujacych prébek (na okres): 4, 2, 0, 3, 0, -3, 2, 0.
Wyznaczy¢ wspétczynnik c2 szeregu Fouriera tej sekwencji.

2. Narysowac¢ schemat blokowy dyskretnego uktadu dynamicznego o podanej transmitanciji.

3. Wyznaczy¢ réownanie réznicowe uktadu o podanej transmitancji. Wyliczy¢ 6 pierwszych elementow
odpowiedzi uktadu na podany sygnat wejsciowy.

4. Wyznaczy¢ réwnanie réznicowe i transmitancje filtru danego ponizszym schematem blokowym.
Wyznaczy¢ wzmocnienie filtru dla wybranych czestotliwosci.

5. Przy uzyciu metody Eulera wstecz (s = (1 - 1/z) / T ) nalezy przeksztatci¢ do postaci cyfrowej regulator Pl
o nastepujgcej transmitancji: R(s)=Kp + Ki/s. Podac¢ rownanie réznicowe regulatora. Obliczy¢ warto$¢
koricowg odpowiedzi impulsowej i warto$¢ poczatkowg odpowiedzi skokowe;j.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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