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Cwiczenia Laboratorium
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Seminarium |RAZEM
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15.0 0.0 30.0
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W tym liczba godzin zajeé na odlegtos¢: 0.0

Adresy kursu na platformie eNauczanie:

Moodle ID: 2168 ZJAWISKA POWIERZCHNIOWE | PRZEMYSLOWE PROCESY KATALITYCZNE
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=2168

Aktywno$¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wlasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 5.0 45.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta -znajgcego juz szereg rozwigzan szczegétowych z zakresu
zastosowan zjawisk powierzchniowych i katalizy w procesach przemystowych z ogdélnymi zasadami
pozwalajacymi na tworcze stosowanie tych zjawisk.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U07] uwzglednia problemy i
regulacje etyczne w planowaniu
badan i projektowaniu produktow i
procesow technologicznych

Student uwzglednia problemy i
regulacje etyczne w planowaniu
badan i projektowaniu produktow i
procesow technologicznych

[SU1] Assessment of task
fulfilment

[K7_KO03] potrafi wspotdziatac i
pracowac w grupie, przyjmujgc w
niej rézne role

Student potrafi wspotdziatad i
pracowac¢ w grupie, przyjmujgc w
niej rézne role

[SK1] Assessment of group work

skills

[SK3] Assessment of ability to

organize work

[K7_U04] przewiduje wiasciwosci
otrzymywanych materiatéw oraz
przebieg procesow z ich udziatem
w oparciu o wiedzg w zakresie
technologii i dziedzin pokrewnych
oraz komputerowe metody analizy
danych, modelowania i symulac;ji

Student przewiduje wtasciwosci
otrzymywanych materiatow oraz
przebieg procesow z ich udziatem
w oparciu o wiedzg w zakresie
technologii i dziedzin pokrewnych
oraz komputerowe metody analizy
danych, modelowania i symulacji

[SU1] Assessment of task

fulfilment

[SUZ2] Assessment of ability to

analyse information

[K7_W04] rozpoznaje mozliwosci i
ograniczenia naukowe,
technologiczne, organizacyjne i
ekonomiczne w technologii i

dziedzinach pokrewnych

Student rozpoznaje mozliwosci i
ograniczenia naukowe,
technologiczne, organizacyjne i
ekonomiczne w technologii i
dziedzinach pokrewnych

[SW1] Assessment of factual
knowledge

[SW3] Assessment of knowledge
contained in written work and
projects
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Tresci przedmiotu

WYKLAD:

Podstawy teoretyczne zjawisk powierzchniowych: napiecie powierzchniowe, adsorpcja. Metody
wyznaczania napiecia powierzchniowego. Praca kohezji i adhezji. Napigcie powierzchniowe roztwordw i
jego modyfikacja. Wykorzystanie zjawisk kapilarnych i napigcia powierzchniowego w technologii (flotacja,
piany). Adsorpcja fizyczna i chemisorpcja. Izotermy adsorpcji Gibbsa, Langmuira, Freundlicha, BET,
Frumkina, Tiomkina. Rodzaje i klasyfikacja adsorbentow; ich wytwarzanie na skale przemystowa.
Zastosowania wegli aktywnych, Zeli krzemionkowych i aluminozeli w technice. Chemicznie modyfikowane
wegle aktywne (jodowane, srebrowane), ich charakterystyka i zastosowania przemystowe. Sita molekularne
(zeolity i sita weglowe). Kataliza homogeniczna i heterogeniczna. Adsorpcja jako wstepny etap katalizy
heterogenicznej. Podstawowe typy katalizatoréw heterogenicznych (kontaktéw), ich pozgdane cechy i
sktadniki. Gtéwne teorie katalizy oraz mechanizmy reakcji powierzchniowych. Projektowanie, otrzymywanie,
dziatanie i przyktady zastosowan katalizatoréw heterogenicznych. Kinetyka proceséw kontrolowanych
transportem. Znaczenie adsorpcji w procesach elektrochemicznych. Elektrokataliza. Inzynieria powierzchni
nowoczesne techniki modyfikacji powierzchni w preparatyce katalizatoréw. Wybrane techniki badania
powierzchni.

CWICZENIA:

Wykonywanie obliczeh z zakresu napigcia powierzchniowego, adsorpcji oraz kinetyki reakcji kontrolowanych
transportem oraz reakcji katalitycznych.

PROJEKT:

Celem laboratoriéw projektowych jest nabycie umiejetnosci wykonania ilosciowej zaleznosci pomiedzy
strukturg chemiczng a aktywnoscia katalityczng (QSAR) dla nowych zwigzkéw chemicznych oraz poznanie
nowoczesnych narzedzie programistycznych wykorzystywanych w tym celu.

Laboratoria podzielone sg na dwa bloki tematyczne:

1)  Zapoznanie studentéw z mozliwosciami wykorzystania narzedzi analizy danych dostepnych w pakiecie
ORANGE DATA MINING

2) Przeprowadzenie modelowania z zastosowaniem pakietu ORANGE oraz innych programow
dedykowanych zagadnieniom QSAR (MOLDEN, MOPAC, RDKit)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ chemii ogolnej, nieorganicznej, organicznej i fizycznej na poziomie studiéw | stopnia

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Ocena jakosci modelu QSAR oraz [70.0% 25.0%
Wnioskow
2 kolokwia z ¢wiczen 50.0% 25.0%
kolokwium koncowe z wykfadu + |50.0% 50.0%
prezentacja (fakultatywnie)
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Toxicity. ATLA (2002) 30: 81-84.

9. J. Diao, Y. Li, S. Shi, Y. Sun, Y. Sun, QSAR Models for Predicting
Toxicity of Polychlorinated Dibenzo-p-dioxins and Dibenzofurans Using
Quantum Chemical Descriptors. Bull. Environ. Contam. Toxicol. (2010)
85:109115.

Uzupetniajaca lista lektur

1. P.C. Niemenz, R. Rajagopalan, Principles of Colloid and Surface
Chemistry, Marcel Dekker, Inc., New York, Basel, Hong Kong 1997.
2. J. Hagen, S. Hawkins Industrial Catalysis: A Practical Approach,
John Wiley & Son, Ltd; 1999.

3. R. . Wijngaarden, K. R. Westerterp, A. Kronberg, Industrial
Catalysis. Optimizing of Catalysts and Processes, Wiley-VCH Verlag
1998.
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New York 1999.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Metody pomiaru napigcia powierzchniowego.

Wptyw wielkos$ci powierzchni granicy miedzyfazowej na szybkos$¢ reakcji heterogenicznej

Adsorpcja fizyczna i chemisorpcja

izoterma, izobara i izostera adsorpcji

Teorie adsorpcji

Materiaty porowate

Instrumentalne metody badania powirzchni

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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