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Cel przedmiotu

Nardziej czaso- i pracochtonnym oraz najbardziej trudnym etapem catej procedury analitycznej jest etap
przygotowania probki do analizy, ktéry rozni sie w zaleznosci od rodzaju oznaczanych analitéw. Typowe
probki Srodowiskowe, zywnosciowe, biologiczne etc., ktére majg by¢ poddane analizie chemicznej
wymagaja zwykle specjalnego przygotowania, jezeli ich analiza ma by¢ zrédtem rzetelnej informaciji o
stezeniu lub ilosci analitu. Tylko nieliczne rodzaje probek moga by¢ poddawane analizie bezposrednio po ich
pobraniu, bez wstepnego przygotowania. lzolacja i wzbogacanie substancji wystepujacych na poziomie
Sladow i ultra $ladow, co jest charakterystyczne dla wspofczesnej analityki, stwarza niestety okazje do
jakosciowych i ilosciowych zmian analitéw, a w rezultacie do btednych wynikéw. Przygotowanie probek jest
wigc bardzo waznym, jesli nie najwazniejszym i najtrudniejszym etapem analizy.

Gléwnym celem przygotowania probki jest selektywna izolacja analitéw. | tego - w zakresie podstaw
teoretycznych, jak i w praktyce analitycznej - dotyczy przedmiot.

W trakcie realizacji przedmiotu oméwione zostang podstawowe zagadnienia zwigzane z przygotowaniem
probek do analizy sladowych zanieczyszczen, pochodzacych przede wszystkim z materiatow
Srodowiskowych, zywnosciowych, biologicznych i roslinnych. Przedstawione bedg gtéwne etapy sktadajace
sie na catg procedure analityczng od chwili pobrania prébki do momentu oznaczenia zawartosci analitéw w
wyizolowanym materiale. Szczeg6lng uwage poswieci sie na te techniki przygotowania prébek, ktére sa
obecnie najbardziej powszechnie stosowane w praktyce laboratoryjnej - Student pozna ich ich zasade,
zakres zastosowania oraz podstawowe zalety i niedogodnosci. W trakcie realizacji przedmiotu ujete bedzie
takze zastosowanie technik nowoczesnych, ktére do ekstrakcji analitéw sg stosowane od niedawna, ale
ktore zdaniem autora przedmiotu zastugujg na szczegdlng uwage. | tak nalezy wymienic takie techniki jak:
ekstrakcja do fazy gazowej (analiza fazy nadpowierzchniowej), ekstrakcja rozpuszczalniekiem (ciecz-ciecz),
ekstrakcja wspomagana ciesnieniem, mikrofalami, ultradzwiekami, eksytrakcja ptynem w stanie
nadkrytycznym, ekstrakcja do fazy statej i mikroekstrakcja do fazy stacjonarnej, QUEChERS.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO05] rozpoznaje kluczowe
kierunki rozwoju badan, aparatury
i techniki w technologii i
dziedzinach pokrewnych

Student poznaje kierunki rozwoju
badan i aparatury w technologii
chemicznej, zwlaszcza w analityce
chemicznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO02] przeprowadza
eksperymenty przy uzyciu
prawidtowo dobranych technik i
aparatury z wykorzystaniem
nowych osiggnie¢ w technologii i
dziedzin pokrewnych

Student posiada podsawowag,
wiedze umozliwoajaca
przeprowadzanie doswiadzcen
przy uzyciu prawidtowo dobranych
technik i aparatury z
wykorzystaniem nowych osiagnie¢
w technologii

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_KO01] krytycznie ocenia tresci
dotyczace probleméw
poznawczych i praktycznych

Student posiada praktyke w
krytycznym ocenianiu tresci
probleméw zwiazanych z
przygotowaniem prébek do badan

[SK2] Ocena postepodw pracy
[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania probleméw
wystepujacych w praktyce

[K7_WO01] definiuje zjawiska,
procesy i prawa przyrody
stosowane do wytwarzania débr
uzytkowych i prowadzenia ustug

Student posiada umiejetnosc
definiowania zjawisk i procesow
wykorzystywanych podczas
izolacji analitbw w materiatu
badanego

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

Zajecia wyktadowe obejmujg takie tematy, jak:

Przeglad technik przygotowania prébek.Techniki pasywne vs techniki dynamiczne.

Techniki ekstrakcyjne stosowane do izolacji substanc;ji lotnych z matrycy - ekstrakcja do fazy gazowej
(statyczna i dynamiczna), eskstrakcja do fazy statej, termiczna desorpcja, mikroekstrakcja do fazy
stacjonarne;j.

Techniki ekstrakcyjne stosowane do izloacji substancji z matrycy ciektej - ekstrakcja typu ciecz-ciecz (LLE),
ekstrakcja do fazy statej (SPE, dSPE), mikroekstrakcja do fazy stacjonarnej (SPME), techniki destylacyjne.

Techniki ekstrakcyjne stosowane do matryc potptynnych - ekstrakcja za pomoca rozpuszczalnika z prébki
zmieszanej z wypetniaczem MSPD. Ekstrakcja z wykorzystaniem ruchomego elementu sorpcyjnego typu
Twister TM. Ekstrakcja typu QUEChERS.

Techniki ekstrakcyjne stosowane do izolacji analitdw z préobek statych rozpuszczalnikiem: klasyczna
ekstrakcja na zimno i na ciepto (wytrzgsanie, w aparacie Soxhleta) i nowoczesne techniki (wspomagane
ultradzwiekami UAE, mikrofalami MAE, w podwyzszonej temperaturze i ciSnieniu ASE, ptynem w stanie
nadkrytycznym SFE).

Oczyszczanie ekstraktu.

Derywatyzacja.

Ekstrakcja sekwencyjna.

Nowe rozwigzania w zakresie przygotowania prébek do analizy (techniki bezrozpuszczalniowe, zasady
biatej chemii, techniki taczone, automayzacja).

Zajecia laboratoryjne obejmuja takag tematyke, jak:

Optymalizacja i poréwnanie techniki izolacji substancji lotnych z prébek z uzyciem analizy fazy
nadpowierzchniowej HS i DHS. Izolacja analitéw z probek cieklych (wodnych) z uzyciem techniki SPME -
analiza fazy gazowej i cieklej. Ekstrakcja analitéw $redniolotnych z prébek statych w aparacie Soxhleta i
wspomagane;j ultradzwiekami UAE. Izolacja analitéw z prébek wodnych z uzyciem techniki LLE i SPE -
poréwnanie. Ekstrakcja zanieczyszczen z prébek zywnosci (truskawki, pomidory, kiwi) z uzyciem techniki
QUECHERS.

W ramach przedmiotu przewidywany jest wyjazd do akredytowanego laboratorium badawczego Hamilton
J.S. w Gdyni celem zapoznania sig ze stosowanymi technikami przygotowania probek.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw chemii ogdinej, chemii organicznej oraz analizy chemicznej i instrumentalnej.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

laboratory experiments 60.0% 50.0%

wyktad 60.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Pawliszyn J. Sampling and sample preparation for field and laboratory:
fundamentals and new directions in sample preparation. Elsevier, 2002.

Namiesnik J., Jamrogiewicz Z., Pilarczyk M., Torres L. Przygotowanie
probek srodowiskowych do analiz. WNT, Warszawa, 2000.

Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczyniski Z. Techniki
separacyjne. Wydawnictwo UG 2010.

Kot-Wasik et all, Przygotowanie Probek do analizy, skrypt -
wydawnictwo Politechniki Gdanskiej

publikacje naukowe zwigzane z tresciami programowymi przedmiotu,
dostepne w zasobach PG

Uzupetniajaca lista lektur Somenath Mitra; Sample preparation techniques in analytical
chemistry, Wiley, 2003.
Adresy eZasobdow Podstawowe

https://www.agilent.com/cs/library/primers/public/
5991-3326EN_SPHB.pdf - Zbiorczy materiat dotyczacy przygotowanie
probek do analizy chromatograficznej

Uzupetniajace
Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Techniki pasywne vs techniki dynamiczne - podstawowe zalety i wady.

Techniki ekstrakcyjne stosowane do izolacji substanciji lotnych z matrycy - ekstrakcja do fazy gazowe;j
(statyczna i dynamiczna), eskstrakcja do fazy statej, termiczna desorpcja, mikroekstrakcja do fazy
stacjonarnej - zasady izolacji analitow, podstawowe parametry stosowane do optymalizacji, gtéwne
problemy.

Techniki ekstrakcyjne stosowane do izloacji substancji z matrycy ciektej - ekstrakcja typu ciecz-ciecz (LLE),
ekstrakcja do fazy statej (SPE, dSPE), mikroekstrakcja do fazy stacjonarnej (SPME), techniki destylacyjne -
poréwnanie zakresu stosowalnosci, podstawowe zalety i wady technik.

Techniki ekstrakcyjne stosowane do matryc potptynnych - ekstrakcja za pomoca rozpuszczalnika z prébki
zmieszanej z wypetniaczem MSPD. Ekstrakcja z wykorzystaniem ruchomego elementu sorpcyjnego typu
Twister TM. Ekstrakcja typu QUEChERS.

Techniki ekstrakcyjne stosowane do izolacji analitéw z prébek statych rozpuszczalnikiem: klasyczna
ekstrakcja na zimno i na ciepto (wytrzasanie, w aparacie Soxhleta) i nowoczesne techniki (wspomagane
ultradzwiekami UAE, mikrofalami MAE, w podwyzszonej temperaturze i cisnieniu ASE, ptynem w stanie
nadkrytycznym SFE) - rozwigzania techniczne, parametry do optymalizacji, gtbwne obszary zastosowan.

Oczyszczanie ekstraktu - cel i problemy do zwigzania.

Techniki bezropuszczalnikowe, techniki przyjazne srodowisku, ocena w zakresie biatej chemii - podstawy
teoretyczne.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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