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Karta przedmiotuuuu

Nazwa i kod przedmiotu MONITORING | ANALITYKA ZANIECZYSZCZEN SRODOWISKA, PG_00064304

Kierunek studiow Technologia chemiczna
Data rozpoczecia studiow  [luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 5.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Analitycznej

|mie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Marek Tobiszewski

wyktadowcy (wyktadowcow) [ Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. inz. Marek Tobiszewski
prof. dr hab. inz. Bozena Zabiegata
dr inz. Natalia Jatkowska

dr inz. Pawet Kubica

prof. dr hab. inz. Andrzej Wasik

dr inz. Matgorzata Rutkowska

dr inz. Barttomiej Cieslik

dr inz. Tomasz Majchrzak

dr hab. inz. Mariusz Maré

prof. dr hab. inz. Piotr Konieczka

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 30.0 15.0 0.0 75

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0

Adresy kursu na platformie eNauczanie:

Moodle ID: 1872 MONITORING | ANALITYKA ZANIECZYSZCZEN SRODOWISKA
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=1872

Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 5.0 45.0 125
studenta
Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zaznajomienie z zagadnieniami monitoringu i analityki srodowiska, legislacji. Celem

jest udoskonalenie umiejetnosci z analitycznej praktyki laboratoryjne;.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_KO01] krytycznie ocenia tresci
dotyczace probleméw
poznawczych i praktycznych

potrafi dobra¢ narzedzia
analityczne do rozpoznania stanu
réznych sktadowych stanu
Srodowiska

[SK5] Assessment of ability to
solve problems that arise in
practice

[K7_U02] przeprowadza
eksperymenty przy uzyciu
prawidtowo dobranych technik i
aparatury z wykorzystaniem
nowych osiagnie¢ w technologii i
dziedzin pokrewnych

potrafi wykorzystywac techniki
analityczne do oznaczania
typowych zanieczyszczen stanu
Srodowiska

[SU4] Assessment of ability to
use methods and tools

[K7_UO06] stosuje metody
informatyczne, statystyczne i
specjalistyczne bazy danych do
rozwigzywania probleméw
naukowych i technologicznych w
technologii i dziedzinach
pokrewnych

zna i rozumie normy, okreslajace
stan $rodowiska

[SU2] Assessment of ability to
analyse information

[K7_W04] rozpoznaje mozliwosci i
ograniczenia naukowe,
technologiczne, organizacyjne i
ekonomiczne w technologii i
dziedzinach pokrewnych

potrafi dobra¢ procedure
standardowg do okreslonego
problemu analitycznego

[SW3] Assessment of knowledge
contained in written work and
projects
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Tresci przedmiotu

WYKLAD:

Zajecia organizacyjne, Rola analityki i terminologia

Problemy analityki $ladéw

Zanieczyszczenia priorytetowe

Analityka specjacyjna

Biomonitoring

Zielona chemia analityczna

Sieci monitoringowe. Telemonitoring

Antropocen

Walidacja procedur analitycznych

Probniki pasywne

Mikrodrobiny tworzyw sztucznych

Analityka radonu. Analityka azbestu

Metabolomika i Proteomika

Jakos$¢ powietrza wewnetrznego

Egzamin Zerowy

PROJEKT:

Celem zadania projektowego jest przedstawienie projektu rozwigzania metodycznego z zakresu monitoringu
wybranego elementu srodowiska. Projekt jest odpowiedzig na konkretny problem zwigzany z chemiag
Srodowiska.

LABORATORIUM:

Oznaczanie zwigzkéw odorowych w wodach porecyklingowych przy uzyciu elektronicznego nosa
(ultraszybka GC)

Wykorzystanie technik pomiaru w czasie rzeczywistym (PTR-TOF-MS) do oznaczania lotnych zwigzkéw
organicznych w powietrzu wewnetrznym

Oznaczanie toksycznosci wéd powierzchniowych i odciekéw ze sktadowisk odpadéw

Sztuczne substancje intensywnie stodzace: bagatelizowane zagrozenie dla srodowiska?

Wykorzystanie aparatéw przenosnych w analityce wod powierzchniowych i opadowych
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Oznaczanie VOX technikg DAI-GC-ECD

Wyznaczanie wspétczynnika podziatu oktanol-woda

Oznaczanie sladowych ilosci metali i anionéw w wodach (chromatografia jonowa)

Oznaczanie pestycydow w wodzie

Oznaczanie pozostatosci farmaceutykéw w Sciekach i wodach powierzchniowych

Wymagania wstepne
i dodatkowe

podstawowa wiedza z zakresu chemii Srodowiska oraz chemii analitycznej

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny kohcowej
egzamin 50.0% 50.0%
projekt 50.0% 20.0%
Srednia z éwiczen laboratoryjnych |50.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Metody instrumentalne w kontroli zanieczyszczen srodowiska, praca
zbiorowa pod red. J. Namiesnika, skrypt PG, Gdansk 1992 Secondary
effects and pollutants of the environment, J. Namiesnik, T. Goérecki, W.
Wardencki, B. Zygmunt, L. Torres, skrypt PG, Gdansk 1993Pobieranie
probek srodowiskowych do analizy, J. Namies$nik, J. Lukasiak, Z.
Jamroégiewicz, PWN, Warszawa 1995 Fizykochemiczne metody kontroli
zanieczyszczen srodowiska, praca zbiorowa pod red. J. Namiesnika i
Z. Jamrogiewicza, PWN, Warszawa 1998 Przygotowanie probek
srodowiskowych do analizy, J. Namiesnik, Z. Jamrogiewicz, M.
Pilarczyk, L. Torres, WNT, Warszawa 2000 Pestycydy, wystepowanie,
oznaczanie i unieszkodliwianie, praca zbiorowa pod red. M. Biziuka,
WNT, Warszawa 2001 Kontrola i zapewnienie jakosci wynikéw
pomiaréw analitycznych, praca zbiorowa pod red. P. Konieczki i J.
Namiesnika, WNT, Warszawa 2007 Zarys ekotoksykologii, praca
zbiorowa pod red. J. Namiesnika i J. Jaskowskiego, EKO-Pharma,
Gdansk 1995

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobdw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Opisz gtéwne cele i zadania monitoringu $rodowiska. Jakie sktadowe $rodowiska podlegajg monitoringowi?

Znajomos¢ podstawowych poje¢ metrologii chemiczne;j.

Dlaczego przed oznaczeniem koricowym przeprowadza sie ekstrakcje?

W jakim celu stosuje sie znaczniki Srodowiskowe? Podaj przyktady takich substancji. Jakie warunki powinna
spetnia¢ substancja znacznikowa?

W wyniku jakich proceséw prébka ciekta moze straci¢ reprezentatywno$¢? Wymien sposoby
przeciwdziatania tym procesom.

Czym jest analityka specjacyjna? Wyjasnij terminy: specjacja grupowa, specjacja indywidualna, specjacja
przesiewowa, specjacja fizyczna. Podaj przykiady.

Jakimi zaletami charakteryzuje sie wyznaczanie parametréw sumarycznych w poréwnaniu do klasycznego
monitoringu $rodowiska?

Jakimi zaletami charakteryzuje sie prowadzenie biomonitoringu w poréwnaniu do klasycznego monitoringu
Srodowiska?

Jakie wymogi powinien spetnia¢ organizm biowskaznikowy? Podaj przyktady organizmoéw
biowskaznikowych.

Zaproponuj technike analityczng stuzgca do oznaczania benzenu w prébkach wody. Zaproponuj sposob
pobierania probek, technike przygotowania probki oraz technike analityczng stuzgcg do oznaczen
koncowych.

Wymien 5 technik bezrozpuszczalnikowych (lub matorozpuszczalnikowych) przygotowania prébki oraz opisz
dwie z nich.

Zasada dziatania dyspersyjnej mikroekstrakcji w uktadzie ciecz-ciecz. Zakres zastosowan.

Wymien elementy sktadowe systemu kontroli i zapewnienia jakosci
wynikow pomiaréw analitycznych.

Zaproponuj technike analityczng stuzgcg do oznaczania toluenu w powietrzu wewnetrznym w tym
pomieszczeniu podczas trwania egzaminu. Zaproponuj sposob pobierania probek, technike przygotowania
probki oraz technike analityczng stuzaca do oznaczen korncowych.

Freony wiasciwosci fizykochemiczne, zakres zastosowania, problemy srodowiskowe, nomenklatura.

Modgilniki geneza, problemy srodowiskowe, proces rekultywacji mogilnikow.

Jakimi cechami powinna charakteryzowac¢ sie probka pobrana do analizy.

Czym jest los Srodowiskowy zanieczyszczen? Wyjasnij pojecia: emisja, imisja, zanieczyszczenia
transgraniczne.

W jaki sposob urzgdzenie kontrolno-pomiarowe moze byé¢ usytuowane wobec badanego obiektu? Jaki
sposob jest najbardziej korzystny i dlaczego?

Charakterystyka pomieszczen wysokiej czystosci ang. clean rooms.

Etapy uzyskiwania wody ultraczyste;.
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Jakie parametry wyrazane sg przy pomocy wspotczynnikow TEQ i TEF?

Czym jest bank prébek srodowiskowych?

Cele i zadania banku probek srodowiskowych.

Opisz metody aspiracyjne, sedymentacyjne oraz izolacyjne pobierania probek srodowiskowych. Podaj
przykfady.

Czym sg parametry sumaryczne? Zalety ich stosowania, podaj przykiady.

Sposoby wyznaczania parametru TH w probkach powietrza.

Na czym polega dziatanie systemu SYMBIO?

Wady i zalety SFsjako znacznika srodowiskowego.

Na czym polega pomiar emisji zanieczyszczenia z punktowego zrddta przy pomocy znacznika
Srodowiskowego?

Do czego stuzg znaczniki srodowiskowe? podaj zakres zastosowan.

Jakie zwigzki stosuje sie jako znaczniki Srodowiskowe? podaj przykiady.

Podaj cechy idealnego znacznika srodowiskowego.

Wyijasnij terminy: biodostepnos¢, bioakumulucja, biowzbogacanie, biowzmacnianie, biotransformacja.

Jakie warunki powinien spetnia¢ organizm aby mégt by¢ zastosowany w biologicznym systemie wczesnego
ostrzegania?

Dlaczego testy toksykologiczne powinny by¢é wprowadzone do monitoringu srodowiska? Jakie ograniczenia
ma monitoring chemiczny?

Co to jest derywatyzacja oraz jaki jest jej cel?

Czynniki wptywajace na stezenia radonu w budynkach mieszkalnych.

Opisz zasade ekstrakcji przy pomocy SPME.

Czynniki wptywajace na wydajnos¢ ekstrakcji SPME.

Omow fazy stacjonarne stosowane we witéknach SPME. Omow zasady doboru pokrycia wiékna.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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