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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu TECHNOLOGIE ADDYTYWNE - DRUK 3D, PG_00064343

Kierunek studiow Technologia chemiczna
Data rozpoczecia studiow  [luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2025/2026
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Technologii Polimeréw
|mie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Justyna Kucinska-Lipka
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. inz. Justyna Kucifiska-Lipka
dr inz. Krzysztof Formela
mgr inz. Przemystaw Gnatowski
Formy Zajeé Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0

Adresy kursu na platformie eNauczanie:

Moodle ID: 1535 2025/2026 - TECHNOLOGIE ADDYTYWNE - DRUK 3D - WYKLAD / LABORATORIUM
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=1535

Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta
Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest wyksztatcenie umiejetnosci doboru wtasciwych metod druku 3D do okreslonych grup

polimeréw oraz wyjasniania zaleznosci pomigdzy warunkami procesowymi a wtasciwosciami
fizykochemicznymi i mechanicznymi materiatéw. Przedmiot umozliwia nabycie wiedzy dotyczacej technologii
addytywnych stosowanych do wytwarzania wyrobow z tworzyw sztucznych oraz rozwija kompetencje w
zakresie identyfikacji metod druku 3D na podstawie otrzymanych elementéw. Celem ksztatcenia jest rowniez
przygotowanie studentéw do rozpoznawania typowych wad i defektéw charakterystycznych dla druku 3D
polimeréw oraz ich praktycznej analizy. Przedmiot ksztattuje umiejetno$é wspoétpracy zespotowej w
warunkach laboratoryjnych oraz rozwija $wiadomos$¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej na srodowisko,
wspierajgc podejmowanie decyzji minimalizujgcych skutki technologiczne i ekologiczne.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_KO04] ma swiadomosé
odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje,
przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad

Student potrafi wspotdziata i
pracowac¢ w grupie w trakcie prac
laboratoryjnych. Ma $wiadomos¢
wptywu dziatalnosci inzynierskiej
na otoczenie i potrafi podejmowac
decyzje minimalizujgce negatywne
skutki technologiczne i
ekologiczne.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K7_U02] przeprowadza
eksperymenty przy uzyciu
prawidtowo dobranych technik i
aparatury z wykorzystaniem
nowych osiagnie¢ w technologii i
dziedzin pokrewnych

Student potrafi: dobra¢ metode
druku 3D do grupy polimerow;
wyjasni¢ koniecznos¢ stosowania
okreslonych warunkow
procesowych i czasu w
odniesieniu wiasciwosci fizyko-
chemicznych i mechanicznych
polimeréw

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO03] dobiera metody analizy
danych, w tym statystyczne i
modelowania, przydatne do
rozwigzywania probleméw
naukowych i technologicznych

Student potrafi wymienic¢ i opisa¢
rodzaje technologii addytywnych
tworzyw sztucznych, potrafi
zidentyfikowaé metode druku 3D
jakg zostat otrzymany dany wyréb
z tworzywa sztucznego, potrafi
zidentyfikowa¢ typowe wady i
defekty zwigzane z drukiem 3D
tworzyw sztucznych

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

WYKLAD:

Historia druku 3D
Metody druku 3D

LABORATORIUM:

Modelowanie 3D

Druk 3D materiatow termoplastycznych: FDM i SLS

Druk 3D materiatéw fotoutwardzalnych: SLA

Biodruk materiatéw hydrozelowych

Druk 3D materiatéw specjalnych

Najnowsze trendy w technologiach addytywnych druk 4D i 5D
Kwestie etyczne powszechnego zastosowania druku 3D

Przygotowanie modeli 3D do druku

Przygotowanie materiatéw termoplastycznych do druku 3D
Wiasciwosci przetworcze materiatéw termoplastycznych istotne w druku 3D
Druk 3D materiatow termoplastycznych: technologie z rodziny FDM
Druk 3D materiatéw termoplastycznych: technologia SLS

Druk 3D zywic foto utwardzalnych: technologia SLA/DLP

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu tworzyw sztucznych

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

wykfad: zaliczenie pisemne

60.0%

60.0%

laboratorium: obecnos¢,

sprawozdania

85.0%

40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

*  Kloski Liza Wallach, Kloski Nick, Druk 3D. Praktyczny przewodnik
po sprzecie, oprogramowaniu i ustugach, Wydawnictwo Helion,

2022

«  Brian Evans, Practical 3D Printers The Science and Art of 3D

Printing, Apress, 2012

*  Ben Redwood, Filemon Schéffer, Brian Garret, The 3D Printing
Handbook: Technologies, Design and Applications, 3D Hubs B.V.,

2017

Uzupetniajaca lista lektur

*  Helena Dodziuk, Druk 3D/AM : zastosowania oraz skutki
spoteczne i gospodarcze, PWN, 2012
*  Deepak M. Kalaskar, 3D Printing in Medicine, Woodhead

Publishing, 2022
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

wh =

Zagadnienia teoretyczne (wyktadowe):

Przedstaw krotki rys historyczny rozwoju technologii druku 3D oraz oméw jego znaczenie dla przemystu.
Wymien i scharakteryzuj podstawowe metody druku 3D, wskazujgc réznice pomiedzy nimi.

Wyjasnij zasade dziatania technologii FDM oraz oméw jej zalety i ograniczenia w odniesieniu do
materiatéw termoplastycznych.

Scharakteryzuj technologie SLS, wskazujac jej zastosowania oraz typowe materiaty wykorzystywane w
tym procesie.

Wyjasnij roznice pomiedzy drukiem fotoutwardzalnym SLA a drukiem w technologii DLP.

Opisz podstawy biodruku z wykorzystaniem materiatéw hydrozelowych i podaj przyktady jego
potencjalnych zastosowan.

Przedstaw istote i przyktady zastosowan druku 4D i 5D w kontekscie najnowszych trendow w
technologiach addytywnych.

Omoéw potencjalne kwestie etyczne zwigzane z upowszechnieniem druku 3D w zyciu codziennym i w
przemysle.

Zagadnienia praktyczne (laboratoryjne):

Opisz krok po kroku proces przygotowania modelu 3D do druku w technologii FDM.

2. Jakie parametry druku (np. temperatura, predko$¢, grubo$¢ warstwy) majg kluczowy wptyw na jako$¢
wyrobu w technologii FDM?

3. Wyjasnij, jakie sg réznice w przygotowaniu materiatu do druku w technologiach FDM i SLS.

4. Jak rozpozna¢ typowe wady wydrukéw 3D w technologii FDM (np. niedolania, nitkowanie, deformacije) i
jak im zapobiegac?

5. Wskaz roznice w strukturze i wlasciwosciach wyrobow uzyskanych metodg FDM a metodg SLS.

6. Jakie sg zasady bezpieczenstwa podczas pracy z zywicami fotoutwardzalnymi w technologii SLA/DLP?

7. Na czym polega proces utwardzania warstw w technologii SLA i jakie znaczenie ma dobdr czasu
ekspozycji?

8. Opisz sposéb przygotowania i kalibracji drukarki 3D przed rozpoczeciem wydruku w technologii FDM.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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