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PODSTAWY CHEMII, PG_00064368

Kierunek studiow

Chemia

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Nieorganicznej
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Rafat Grubba
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. inz. kukasz Ponikiewski
dr hab. inz. Rafat Grubba

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60

W tym liczba godzin zajeé na odlegtosé: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp’h, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |60 10.0 55.0 125

studenta

Cel przedmiotu

Opanowanie podstawowych poje¢ z zakresu chemii ogdlnej oraz biegte postugiwanie sie uktadem

okresowym.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U04] tworzy szczegotowa,
dokumentacje wynikow
uzyskanych z realizacji
samodzielnie lub w zespole
prowadzonych eksperymentow,
przeprowadzajac analize i
interpretacje wynikéw w postaci
dokumentoéw tekstowych, arkuszy
kalkulacyjnych, wykresow,
schematow technologicznych,
prezentacji multimedialnych z
uzyciem poprawnej nomenklatury
chemicznej

Potrafi przygotowac raporty z
wykonanych zadan wykorzystujac
zdobyta wiedze teoretyczng i
stosujac poprawng nomenklature
chemiczna.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_KO01] rozumie potrzebe
uczenia sie przez cate zycie,
potrafi inspirowac i organizowac¢
proces uczenia sie i innych osob,
rozumie wage dziatan grupowych i
zespotowych

Posiada nawyk ciagtego
doksztatcania sie, rozumie
konieczno$¢ podnoszenia
kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K6_U01] pozyskuje informacje z
literatury, baz danych i innych
zrodet, dokonujac ich interpretaciji,
krytycznej oceny, podsumowania,
formutowania i uzasadnia opinie,
samodzielnie analizuje i wykonuje
rysunki techniczne z
zastosowaniem wspomagania
komputerowego

Student charakteryzuje pierwiastki
chemiczne postugujac sie
uktadem okresowym. Student
opisuje strukture elektronowa
atomu lub jonu zgodnie z prawem
zakazu Pauliego i regutg Hunda.
Student potrafi zaprojektowac
synteze prostych zwigzkow
pierwiastkdéw grup gtéwnych.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_WO02] klasyfikuje pozyskiwane
informacje oceniajgc ich
przydatnos$¢ do rozwigzywania
postawionych problemoéw
dotyczacych syntezy i analizy
wybranych grup zwigzkéw,
okreslania ich wtasciwosci
fizycznych i chemicznych,
dokonywanie pomiarow i
okreslanie parametrow reakcji i
procesow chemicznych

Student opisuje struktury
elektronowe kowalencyjnych
zwigzkéw chemicznych
postugujac sie teorig wigzania
kowalencyjnego Lewisa i teorig
oktetu. Student przewiduje ksztatt
czgsteczek zwigzkow
kowalencyjnych postugujac sie
modelem VSEPR. Student
przewiduje niektére wtasciwosci
zwigzkow pierwiastkow grup
gtéwnych na podstawie wzoru
strukturalnego Lewisa.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Wyklad

1. Atomy i czasteczki. Masy i rozmiary atoméw. Pierwiastek chemiczny, izotop. Liczba atomowa,
masowa, masa atomowa. Mol, liczba Avogadro.

ronN

Wiasciwosci standw skupienia: gazy, ciecze, ciata state.
Budowa atomu. Zjawisko promieniotworczosci. Czastki subatomowe.
Struktura elektronowa atomu. Réwnanie de Brogliea, zasada nieoznaczonosci Heisenberga, jako$ciowy

opis atomu wg Schrédingera. Liczby kwantowe, pojecie orbitalu, zakaz Pauliego, reguta Hunda.

Elektrony walencyjne. Konfiguracja elektronowa dla atoméw i jonéw.

5. Uktad okresowy a budowa atomu. Pojecia potencjatu jonizacji, powinowactwa elektronowego i
elektroujemnosci. Okresowe zmiany wtasciwosci fizycznych i chemicznych pierwiastkow.

6. Reakcje chemiczne. Typy reakcji chemicznych. Efekty energetyczne reakcji chemicznych. Podstawowe
pojecia termochemiczne.Szybkos¢ reakcji chemicznych. Reakcje odwracalne.

7. Wiazania chemiczne. Typy wigzan chemicznych. Hybrydyzacja orbitali. Wzory Lewisa czasteczek
kowalencyjnych. Ksztatt czasteczek lub jonéw wg metody VSEPR. Orbitale molekularne i metoda LCAO
dla dwuatomowych czasteczek homonuklearnych. Rzad wigzania. Oddziatywania miedzyczasteczkowe.

8. Systematyka nieorganicznych zwigzkéw chemicznych. Wodorki, tlenki, kwasy, zasady, sole.
Podstawowe reakcje kwasoéw, zasad i soli. Amfoterycznosé.

9.  Wiasciwosci wodoru, tlenu, ozonu, wody i nadtlenku wodoru. Alotropia, izomorfizm.

10. Wiasciwosci roztworéw. Twardo$¢ wody.

Tresci programowe - éwiczenia:

Prawa gazowe.

PN TR WN

Wzory Lewisa czgsteczek i jonow.

. Ustalanie wzoréw chemicznych na podstawie sktadu procentowego.
. Ustalanie sktadu procentowego mieszaniny zwigzkéw chemicznych na podstawie wynikéw analiz.

. Bilansowanie rownan chemicznych, przede wszystkich rownan redoksowych.

. Obliczanie liczby moli, mas, objetosci substratow, produktéw reakcji chemicznej na podstawie réwnania

. Podstawowe prawa i pojecia chemiczne.
. Liczno$¢ materii (mol). Obliczenia chemiczne zwigzane z pojeciem mola.

reakcji chemicznej. Obliczanie wydajnosci reakcji chemicznej.
9. Pojecie rbwnowaznika chemicznego dla ré6znego rodzaju reakcji chemicznych. Zastosowanie pojecia
réwnowaznika chemicznego do obliczen chemicznych.

10. Roztwory, stezenie procentowe, stezenie molowe, ppm, ppb

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagana jest znajomos$¢ chemii w zakresie szkoty Sredniej.
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Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

oceni,ania osiagan.ych Zaliczenie éwiczen rachunkowych |60.0% 33.0%
efektow uczenia sig Wyktad - egzamin koncowy 60.0% 67.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. L. Jones, P. Atkins. Chemia Ogdlna. Wydawnictwo Naukowe

PWN, Warszawa 2004.
2. K.M. Pazdro. Podstawy Chemii dla kandydatéw na wyzsze
uczelnie.

A. Bielanski. Podstawy Chemii Nieorganicznej. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2007.

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Podaj pojecie liczby Avogadro. Jaka ilo$¢ czasteczek metanu zawarta jest w zbiorniku o objetosci
1000 m3 w warunkach normalnych. Podaj mase tego gazu w kg.
2. Podaj definicje liczby masowej i liczby atomowej. lle protonéw, neutronéw oraz elektronéw zawieraja;

a) 9%44Ru b) 10444Ru c) %44Ru2* d) 9B44Ru?

3. Uzupetnij rbwnania reakcji spalania.

a) Mg+ O2 =
b) K+ 02 =
c) Na+ O2 =
d Li+ O2-=

4. Podaj wzor Lewisa siarczku potasu (zwigzek jonowy).

5.  Podaj elektrony walencyjne dla: Pb2+, Pb4*, Pbidla Au, Au*, Au3*

6.  Opisz doktadnie znane Ci metody technicznego otrzymywania wodoru. Podaj odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych.

7.  Postugujac si¢ metoda orbitali molekularnych podaj konfiguracje elektronowa i oblicz rzad wigzania dla
jonu ponadtlenkowego O2.

8. Podaj wzory Lewisa i okres| ksztatt jonow i czasteczek: SO32, SF4, BeFs, HCOs.

9. Uzupehij réwnania reakcji chemicznych:

a) Al + NaOH+ H20
b) KH + H20
c) Mg + H20

10. Podaj prawo stosunkéw objetosciowych Gay-Lussaca. Spalamy 2 dm3 etenu C2H4. Produktem spalania
jest tlenek wegla(ll) i woda. lle tlenu musimy zuzy¢?

11. Przedstaw zwiezle regute Hunda. Podaj konfiguracje elektronowa jonu Fe3*.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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