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Nazwa i kod przedmiotu

MATEMATYKA, PG_00064376

Kierunek studiow

Chemia

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktéow ECTS 9.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Prorektor ds. ksztatcenia -> Centrum Matematyki
|miQ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Anita Dabrowicz-Tlatka
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | mgr Dorota Garbowska
dr Anita Dabrowicz-Tlatka
Formy Zané Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [45.0 60.0 0.0 0.0 0.0 105
W tym liczba godzin zajeé na odlegtosé: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp’h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy [105 10.0 110.0 225

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta kompetencji w zakresie postugiwania sie podstawowym
aparatem analizy matematycznej i algebry liniowej oraz stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania
prostych zagadnien teoretycznych oraz praktycznych wystepujacych w dziedzinach inzynierskich.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO01] stosuje wiedze z
wybranych dziatéw matematyki i
fizyki do analizowania,
interpretowania i rozwigzywania
problemoéw oraz do opisu zjawisk
fizycznych, chemicznych i
procesow technologicznych

Student bada zbieznos$¢ szeregu
liczbowego.

Student definiuje podstawowe
pojecia rachunku macierzowego.
Student stosuje podstawowe
pojecia i wzory rachunku
macierzowego do rozwigzywania
ukfaddw réwnan liniowych.
Student analizuje wlasnosci
funkcji dwdch zmiennych w
oparciu o rachunek rézniczkowy
funkcji wielu zmiennych. Student
wykorzystuje catke podwadjng i
potréjng w geometrycznych
zastosowaniach. Student
wyznacza gradient, dywergencije i
rotacje oraz potencjat pola.
Student demonstruje wybrane
techniki rozwigzywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych.
Student definiuje podstawowe
pojecia rachunku
prawdopodobienstwa. Student
opisuje podstawowe typy
rozktadéw zmiennej losowej.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_KO01] rozumie potrzebe
uczenia sie przez cate zycie,
potrafi inspirowac i organizowac
proces uczenia sie i innych osob,
rozumie wage dziatan grupowych i
zespotowych

Student docenia znaczenie
umiejetnego postugiwania sie
podstawowym aparatem
matematycznym w aspekcie
studidéw na kierunkach
technicznych. Student potrafi
integrowa¢ uzyskane informacije,
dokonywac¢ ich interpretacji, a
takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujacych w praktyce
[SK2] Ocena postepoéw pracy

[K6_U02] okresla czasochtonnos$é
zadania, planuje i organizuje
prace zaréwno indywidualng jak i
matego zespotu w sposéb
zapewniajacy realizacje zadania w
zatozonym terminie

Student okresla czasochtonnos$¢
wykonania zadan, planuje
wykonanie zadan oraz sposob ich
prezentacji wspolnie z zespotem,
wspotpracuje z cztonkami zespotu,
dba o terminowe wykonanie
etapow prac.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_U04] tworzy szczegdtowa,
dokumentacje wynikéw
uzyskanych z realizacji
samodzielnie lub w zespole
prowadzonych eksperymentow,
przeprowadzajac analize i
interpretacje wynikéw w postaci
dokumentéw tekstowych, arkuszy
kalkulacyjnych, wykresow,
schematow technologicznych,
prezentacji multimedialnych z
uzyciem poprawnej nomenklatury
chemicznej

Prezentowanie rozwigzan zadan.
Umiejetnos$¢ uzasadnienia wyboru
metody obliczeniowe;.
Optymalizacja liczby etapow
rozwigzania prowadzacych do
prawidtowego wyniku.
Wykorzystywanie wybranych
aplikacji do rozwigzywania etapow
zadan oraz wizualizacji i ocena

ich przydatnosci w danym zadaniu.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu
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Tresci przedmiotu

Szeregi liczbowe: Szeregi zbiezne i rozbiezne. Kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych.

Elementy algebry liniowej: Wiasnosci macierzy i dziatania na macierzach. Wyznaczniki. Macierz odwrotna.
Podstawowe definicje i wlasnosci wektorow. lloczyn skalarny, wektorowy i ich zastosowania. lloczyn
mieszany i jego zastosowania. Uktady réwnan liniowych. Wzory Cramera. Rzad macierzy gtéwnej i
uzupetnionej. Twierdzenie Kroneckera Capellego. Metoda eliminacji Gaussa.

Funkcje wielu zmiennych: Granica i ciggtos¢ funkcji wielu zmiennych. Pochodne czastkowe. Rézniczka
zupetna. Wzér Taylora. Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Elementy teorii pola: Pola skalarne i wektorowe

Gradient,

Calki wielokrotne: Obszar normalny i regularny. Catka podwdjna i potréjna. Zamiana zmiennych -
wspotrzedne biegunowe, walcowe i sferyczne. Przyktady zastosowan. dywergencja, rotacja.

Réwnania roézniczkowe zwyczajne: Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego. Réwnania
rézniczkowe liniowe rzedu n o statych wspotczynnikach. Metody: uzmienniania statej/statych oraz

przewidywan.

Rachunek prawdopodobienstwa: Zmienna losowa skokowa i ciagta, dystrybuanta, warto$¢ oczekiwana i

wariancja zmiennej losowej. Wybrane rozktady zmiennej losowe;j.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Aktywnosci na zajeciach 0.0% 10.0%
Kolokwia i sprawdziany 50.0% 40.0%
Egzamin pisemny 50.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

- M. Gewert, Z. Skoczylas : Analiza matematyczna 2, Oficyna

Wydawnicza GiS, Wroctaw;

- K. Jankowska, T. Jankowski : Zadania z matematyki wyzszej,
Wydawnictwo PG, 2010;

- K. Jankowska, T. Jankowski : Funkcje wielu zmiennych, Catki
wielokrotne, Geometria analityczna, Wydawnictwo PG, 2010;

- K. Jankowska, T. Jankowski : Zadania z matematyki wyzsze;.
Wydawnictwo PG, 2010;

- E. Mieloszyk : Macierze, wyznaczniki i uktady réwnan, Wydawnictwo
PG, 2000;

- M. Bednarczyk, A. Dabrowicz-Tlatka, Wydawnictwo PG, 2016

Uzupetniajaca lista lektur - G.M. Fichtenholz : Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. 2,

Wydawnictwo Naukowe PWN

- W. Krysicki, L. Wiodarski : Analiza matematyczna w zadaniach I,
Wydawnictwo Naukowe PWN

- W. Stankiewicz : Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni
technicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

WCh - Bt, Ch, TCh, ZT — s2: 2024/25 (A.Tlatka) - Moodle ID: 44296
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=44296

WCh - Ch - Mat. ¢éw. s2: 24/25 (D.Garbowska) - Moodle ID: 44304

https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=44304
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Przyktadowe zagadnienia/ Zbadaj zbiezno$¢ szeregu ... stosujgc odpowiednie kryterium zbiezno$ci.
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Przeprowadz dyskusje rozwigzalnosci podanego uktadu réwnan ... .

Wyznacz ekstrema lokalne podanej funkgiji f(x,y)=... .

Uzywajac wspotrzednych walcowych lub sferycznych oblicz podang catke potrojng ...

Stosujac metode przewidywan rozwigz ponizsze réwnania rézniczkowe liniowe drugiego rzedu.

Oblicz warto$¢ oczekiwang i wariancje podanej zmiennej losowej typu ciagtego ... .

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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