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Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil

ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 8.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Analitycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Piotr Konieczka

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Piotr Konieczka

Formy zajeé Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [45.0 0.0 60.0 0.0 15.0 120
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 45888 CHEMIA ANALITYCZNA
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=45888
Aktywnog(’; studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy [120 10.0 70.0 200

studenta

Cel przedmiotu

Rola, miejsce i zadania analityki chemicznej, proces analityczny, sygnat analityczny; pobieranie i
przygotowanie probek do analizy; metody analityczne (metody pierwotne i absolutne, metody posrednie);
podstawy teoretyczne i opis wybranych metod analitycznych (grawimetria; analiza miareczkowa -
alkacymetria, miareczkowanie strgceniowe, redoksometria, kompleksometria; elektroanaliza; techniki
spektroskopowe; techniki chromatograficzne i pokrewne; charakterystyka metody analitycznej parametry

walidacyjne.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K6_U07] potrafi dokonywaé potrafi dokonywa¢ doktadnych i [SU1] Ocena realizacji zadania
doktadnych i precyzyjnych precyzyjnych pomiaréw w
pomiaréw analitycznych, laboratorium analitycznym

przeprowadzac syntezy prostych i
wielkoczgsteczkowych zwigzkow
chemicznych, oczyszczac i
analizowac ich sktad, a takze
okreslac ich strukture z
zastosowaniem metod
klasycznych i instrumentalnych

[K6_KO03] ma swiadomosé rozumie znaczenie jakosci i [SK5] Ocena umiejetnosci
koniecznosci dbania o jakos¢ i starannosci w wykonywaniu zadan |rozwigzywania problemoéw
staranno$¢ wykonywanych zadan, [zawodowych i edukacyjnych; wystepujacych w praktyce
ponoszenia odpowiedzialno$ci za |zna konsekwencje btedow
ich skutki popetnionych w pracy

laboratoryjnej i dokumentacyjne;j.
[K6_U04] tworzy szczegotowg zna zasady sporzgdzania [SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
dokumentacje wynikéw dokumentac;ji z badan i informacji
uzyskanych z realizaciji eksperymentéw chemicznych; [SU4] Ocena umiejetnosci
samodzielnie lub w zespole zna mozliwosci wykorzystania korzystania z metod i narzedzi
prowadzonych eksperymentow, narzedzi informatycznych
przeprowadzajgc analize i (arkusze kalkulacyjne, edytory
interpretacje wynikow w postaci tekstu, programy do tworzenia
dokumentéw tekstowych, arkuszy |prezentacji, programy graficzne i
kalkulacyjnych, wykresow, chemiczne) w opracowywaniu i
schematoéw technologicznych, wizualizacji danych.

prezentacji multimedialnych z
uzyciem poprawnej nomenklatury

chemicznej

[K6_WO02] klasyfikuje pozyskiwane |zna zrédta informaciji chemicznych |[SW1] Ocena wiedzy
informacje oceniajgc ich (literatura, bazy danych, karty faktograficznej
przydatno$c¢ do rozwigzywania charakterystyki, normy, Internet) i

postawionych problemoéw potrafi oceni¢ ich wiarygodnos$¢;

dotyczacych syntezy i analizy wyjasnia zasady syntezy i analizy

wybranych grup zwigzkéw, wybranych grup zwigzkéw

okreslania ich wtasciwosci chemicznych oraz opisuje ich

fizycznych i chemicznych, wiasciwosci fizyczne i chemiczne;

dokonywanie pomiardw i zna metody pomiaru

okreslanie parametrow reakcji i podstawowych parametrow reakcji

procesow chemicznych chemicznych (np. pH,

przewodnictwa, czasu reakgc;ji,

temperatury, ci$nienia).

Tresci przedmiotu

Wyktad: Rola, miejsce i zadania analityki chemicznej, proces analityczny, sygnat analityczny; pobieranie i
przygotowanie probek do analizy; metody analityczne (metody pierwotne i absolutne, metody posrednie);
podstawy teoretyczne i opis wybranych metod analitycznych (grawimetria; analiza miareczkowa -
alkacymetria, miareczkowanie strgceniowe, redoksometria, kompleksometria; elektroanaliza; techniki
spektroskopowe; techniki chromatograficzne i pokrewne; charakterystyka metody analitycznej parametry
walidacyjne. Seminarium: Zapis wyniku oznaczenia, niepewnosc, cyfry znaczgce; analiza wagowa; analiza
miareczkowa alkacymetria; analiza miareczkowa miareczkowanie strgceniowe; analiza miareczkowa
redoksometria; analiza miareczkowa kompleksometria; podstawy statystyki w metrologii chemiczne;j.
Laboratorium: Zasady BHP, zasady poprawnego wazenia, postugiwanie sie naczyniami miarowymi;
nastawianie miana NaOH alkacymetria; oznaczania masy H2S0O4; oznaczanie masy CH3COOH,;
oznaczanie zawartosci Cl- w wodzie analiza straceniowa; oznaczanie zawartosci zelaza analiza wagowa;
oznaczanie zawartosci Ca i Mg obok siebie kompleksometria; oznaczanie zawartosci Cu redoksometria i
elektrograwimetria statystyczne poréwnanie wynikéw; Nastawianie miana KMnO4 - redoksometria; metody
spektrofotometryczne; chromatografia gazowa

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ wiedze z zakresu: stechiometrii, rbwnowag reakcji chemicznych, reakgiji i teorii

i dodatkowe kwasow i zasad, reakcji strgcania, iloczynu rozpuszczalnosci, reakcji kompleksowania, statych trwatosci
kompleksow
Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
sllEnE osmganych laboratorium 60.0% 25.0%
efektow uczenia sie seminarium 60.0% 20.0%
egzamin 60.0% 55.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna t.1 Podstawy

teoretyczne i analiza ilosciowa, PWN, Warszawa 2006. 2. J.
Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna t. 2, Chemiczne
metody analizy ilosciowej, PWN, Warszawa 2006. 3. Z. Galus,
Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, PWN, Warszawa 2007. 4.
A. Cyganski, Chemiczne metody analizy ilosciowej, WNT, Warszawa
1999. 5. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie
chemicznej, PWN, Warszawa 2008. 6. Ocena i kontrola jakosci
wynikéw pomiaréw analitycznych, praca zbiorowa pod redakcjg Piotra
Konieczki i Jacka Namiesnika, WNT, Warszawa, 2007.
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Uzupetniajgca lista lektur 1. D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Podstawy chemii
analitycznej z CD-ROM. T. 1, PWN, Warszawa 2006 2. D.A. Skoog,
D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Podstawy chemii analitycznej z
CD-ROM. T. 2, PWN, Warszawa 2007 3. A. Cyganski, Metody
spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, Warszawa, 2002. 4. A.
Cyganski, Chemiczne metody analizy ilosciowej, WNT, Warszawa,
2005. 5. Z. Witkiewicz, J. Hepter, Chromatografia gazowa, WNT,
Warszawa, 2009. 6. Z. Witkiewicz, Podstawy chromatografii, WNT,
Warszawa, 2005. 7. M. Wesotowski, K. Szefer, D. Zimna, Zbiér zadan z
analizy chemicznej, WNT, Warszawa, 2002.

Adresy eZasobéw

N

Podaj charakterystyke i wnioski dotyczace przebiegu krzywej miareczkowania alkacymetrycznego/
straceniowego/kompleksonometrycznego/redoksymetryczgo.

2. Opisz metode Wardera oznaczanie NaOH i Na2CO3 obok siebie.

3. Podaj cechy i wymagania substancji podstawowe;j.

4. Scharakteryzuj typy miareczkowan: bezposrednie, posrednie i odwrotne.

5

6

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wskazniki Fajansa zasada i stosowanie.
Podaj sktad i wyjasnij role poszczegodlnych sktadnikdw mieszaniny Reinhardta-Zimmermanna
(manganometryczne oznaczanie jonéw zelaza).

7. Cechy osadu w analizie wagowej.

8. Jakie sg optymalne warunki strgcania osadu w analizie wagowej?

9. Jakie sg przyczyny nadnapiecia w przypadku elektrograwimetrii?

10. Co wptywa na reprezentatywnos$¢ probki w etapie jej pobierania?

11. Podaj réznice (aparaturowe, zakresu zastosowan, istoty pomiaru) miedzy technikami spektroskopii
absorpcji atomowej z atomizacjg w ptomieniu i fotometrii ptomieniowe;.

12. Z jakich elementéw skiada sig¢ podstawowy uktad chromatograficzny?

13. Zakres zastosowan analizy elementarnej w chemii analitycznej.

14. Wymien techniki kalibracyjne i opisz jedng z nich.

15. Wymien techniki elektroanalityczne stosowane w chemii analitycznej i scharakteryzuj jedng z nich.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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