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Kierunek studiow

Chemia

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Nieorganicznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Anna Dotega

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Anna Dotega
dr hab. inz. Lukasz Ponikiewski

dr inz. Anna Ordyszewska-Lach

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé [15.0 0.0 15.0 0.0 15.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 1572 CHEMIA KOORDYNACYJNA | BIONIEORGANICZNA
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=1572
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu Chemia koordynacyjna i bionieorganiczna jest zapoznanie studentéw z podstawami
budowy, wtasciwosci i reaktywnosci zwigzkéw koordynacyjnych oraz ich rolg w procesach biologicznych.
Studenci poznajg teorie wigzania i stabilnosci komplekséw, mechanizmy oddziatywan ligandmetal oraz
przyktady zastosowan zwigzkéw koordynacyjnych w katalizie, medycynie i technologii. Szczegdlny nacisk
potozony jest na role metali w uktadach biologicznych, takich jak enzymy, transportery i uktady redoks, a
takze na praktyczne aspekty syntezy i badan kompleksow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO03] obstuguje typowa
aparature laboratoryjng i
przeprowadza analizy
pozwalajace na identyfikacje
zwigzkéw chemicznych i
materiatéw, integrujgc metody
obliczeniowe i oprogramowanie
uzytkowe

Student obstuguje typowa
aparature laboratoryjng i
przeprowadza analizy
umozliwiajgce identyfikacje
zwigzkoéw koordynacyjnych,
bionieorganicznych oraz
materiatéw, integrujac metody
obliczeniowe i specjalistyczne
oprogramowanie uzytkowe.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO06] identyfikuje kierunki
rozwoju badan i aparatury
naukowej w zakresie dziedzin
nauk i dyscyplin naukowych
wiasciwych dla chemii i inzynierii
chemicznej

Student identyfikuje kierunki
rozwoju badan oraz aparatury
naukowej w obszarze chemii
koordynacyjne;j i
bionieorganicznej, a takze w
powigzanych dziedzinach chemii i
inzynierii chemiczne;j.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentac;ji

[K6_U09] potrafi rozpoznaé
niebezpieczenstwo,
przeciwdziatajgc mu i pracujac z
odczynnikami chemicznymi oraz
podstawowg aparaturg techniczng
zgodnie z zasadami BHP i
koncepcjg zrbwnowazonego
rozwoju

Student potrafi rozpoznawac
potencjalne zagrozenia,
podejmowac dziatania
zapobiegawcze oraz bezpiecznie
pracowac z odczynnikami
chemicznymi i podstawowg
aparaturg laboratoryjng, zgodnie z
zasadami BHP i ideg
zrownowazonego rozwoju.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_W02] klasyfikuje pozyskiwane
informacje oceniajgc ich
przydatno$c¢ do rozwigzywania
postawionych problemoéw
dotyczacych syntezy i analizy
wybranych grup zwigzkéw,
okreslania ich wtasciwosci
fizycznych i chemicznych,
dokonywanie pomiardéw i
okreslanie parametrow reakcji i
proceséw chemicznych

Student klasyfikuje pozyskiwane
informacje i ocenia ich
przydatno$¢ do rozwigzywania
probleméw dotyczgcych syntezy i
analizy zwigzkéw
koordynacyjnych i
bionieorganicznych, okreslania ich
wiasciwosci fizycznych i
chemicznych, a takze
wykonywania pomiaréw i
wyznaczania parametrow reakcji
oraz proceséw chemicznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Przedmiot obejmuje podstawy chemii koordynacyjnej, w tym teorie budowy zwigzkéw koordynacyjnych
oraz zagadnienia izomerii. Omawiane sg aspekty termodynamiki i kinetyki, w szczegélnosci rownowagi w
roztworach zwigzkéw koordynacyjnych, stabilno$¢ i labilno$¢ komplekséw. Program obejmuje réwniez
szczegotowe studium budowy i rodzajow zwigzkéw koordynacyjnych, ze zwréceniem uwagi na role

atomu centralnego oraz ligandow.

Przedmiot obejmuje takze teorie wigzania, wtasciwosci magnetyczne oraz spektroskopie elektronowg
zwigzkéw koordynacyjnych. Wprowadza do chemii zwigzkéw zawierajgcych wigzanie metalwegiel, w tym
zagadnienia zwigzane z otrzymywaniem, budowg i zastosowaniem zwigzkéw metaloorganicznych.

Czes¢ kursu poswiecona jest chemii bionieorganicznej. Omawiane sg pojecia wprowadzajgce oraz
klasyfikacja biopierwiastkdw. Analizowana jest chemia bionieorganiczna pierwiastkdw bloku s oraz bloku d,
w tym rola manganu w fotosyntezie (fotosystem I), rola zelaza w przenoszeniu tlenu (hemoglobina), w
wigzaniu azotu (nitrogenaza) oraz w przenoszeniu elektrondéw. Poruszane sg takze zagadnienia enzymow
cynkowych w reakcjach przenoszenia protonu i jonu wodorkowego, hydrolizy wigzan oraz struktury typu
palce cynkowe, a takze rola innych metali i biatek magazynujacych metale.

Kolejne zagadnienia obejmujg zwiazki metali jako leki, z przyktadami takimi jak cisplatyna, zwigzki ztota,
srebra i inne. Program konczy sie oméwieniem syntetycznej chemii bionieorganicznej z przyktadami

zastosowan.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych wyklad 50.0% 40.0%

efektow uczenia sie laboratorium 50.0% 30.0%
seminarium 50.0% 30.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

M. Cieslak-Golonka, J. Starosta, A. Trzeciak, Chemia koordynacyjna
metali w zastosowaniach, PWN, 2017

J. Oszczudtowski, T. Starodub, W. Starodub, Chemia zwigzkow
koordynacyjnych, PWN, 2017

Uzupetniajaca lista lektur brak

Adresy eZasobow

Przyklfadowe zagadnienia/ 1) Tlen powstajacy w procesie fotosyntezy jest produktem utlenienia:
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

a) glutaminianu

b) wody

c) glukozy

d) asparaginianu

2) Jedyny metaloorganiczny zwigzek w organizmie cztowieka czyli witamina B12 zawiera:
a) jony kobaltu

b) jony manganu

c) jony zelaza

d) jony niklu

3) Ferrytyna to:

a) biatko przenoszgce elektrony

b) biatko przenoszace tlen

c) matoczasteczkowy zwigzek chemiczny wydzielany przez bakterie w celu wigzania jonéw zelaza
d) duze biatko magazynujgce do kilku tysiecy jonéw zelaza

4) W deoksy-hemoglobinie:

a) zelazo wystepuje na stopniu utlenienia +2

b) zelazo wystepuje na stopniu utlenienia +3

c) zelazo wystepuje na stopniu utlenienia +4

d) z jonami zelaza jest zwigzany tlen

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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