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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Energii ->
Zaktad Ekoinzynierii i Silnikow Spalinowych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jacek Kropiwnicki

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Jacek Kropiwnicki
dr hab. inz. Zbigniew Kneba

dr inz. Denys Stepanenko

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 15.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zajg¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Przedstawienie najnowszych osiggnie¢ w zakresie uktadow kogeneracyjnych wykorzystujgcych silniki
cieplne ze szczegolnym uwzglednieniem silnikow ttokowych i silnikéw Stirlinga, ich klasyfikacja, zasilanie
paliwami alternatywnymi, zarzgdzanie energig w ztozonych uktadach kogeneracyjnych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO06] potrafi wykorzystaé
podstawowg wiedze dotyczaca
eksploatacji urzadzen
energetycznych z zakresu sitowni
cieplnych, systemow cieplno-
energetycznych i grzewczych,
silnikéw spalinowych i sprezarek
oraz maszyn wirnikowych do
oceny stanu technicznego uktadu.

Potrafi wykorzystywaé
wspoiczesne narzedzia i wiedze w
zakresie projektowania,
eksploatacji oraz doboru
elementéw ukfadow
kogeneracyjnych.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO09] zna zagrozenia
pochodzace od urzgdzen
elektrycznych i zasady ochrony
przed nimi, ma podstawowg
wiedze z zakresu wymiennikow
ciepta, ma podstawowg wiedze
dotyczaca urzadzen
energetycznych typu pompy,
sprezarki, turbiny, silniki
spalinowe, kotty, rurociagi i ich
osprzet oraz metod ich doboru w
zaleznosci od potrzeb

Potrafi analizowac i ocenia¢
sposoby funkcjonowania silnikéw
cieplnych, rozumie specyfike
uktadéw napedowych, rozumie
konsekwencje przyjmowanych
rozwigzan konstrukcyjnych w
aspekcie osigganych wskaznikéw
energetycznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_W13] ma podstawowg wiedze
dotyczaca eksploataciji urzadzen
energetycznych z zakresu sitowni
cieplnych, systemow cieplno-
energetycznych i grzewczych,
silnikéw spalinowych i sprezarek
oraz maszyn wirnikowych, ma
podstawowg wiedze dotyczaca
regulacji urzgdzen
energetycznych oraz metod ich
doboru w zaleznosci od potrzeb

Student potrafi scharakteryzowan
technologie stosowane w
energetyce skojarzonej. Potrafi
ocenic¢ przydatnosc
poszczegolnych technologii i
urzadzen w réznych systemach
energetycznych. Zna zasady
doboru gtéwnych zrdédet energii i
potrafi tgczy¢ wspotprace réznych
zrodet.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

Wyktad: Ogdlne wiadomosci o silnikach cieplnych, ich budowie i wtasciwosciach, charakterystyki,
modelowanie cyklu pracy, obcigzenia mechaniczne i cieplne, mechanika uktadu korbowego,
wyréwnowazenie, obliczanie i projektowanie kota zamachowego, analiza konstrukcji gtéwnych elementow
silnikdw, obliczenia wytrzymatosciowe, tozyska silnikéw, paliwa, uktady zasilania i zaptonowe, rozwigzania
uktadéw kogeneracyjnych, diagnostyka elektroniczna silnikéw, zarzadzanie energig w ztozonych uktadach

kogeneracyjnych.

Cwiczenia: Modelowanie cyklu pracy, obliczenia wstepne urzadzen, mechanika uktadu korbowego,
obliczenia wytrzymatosciowe, analiza energetyczna, obliczenia uktadéw napedowych.

Laboratorium: Budowa i identyfikacja elementéw silnika, pomiary podstawowych parametréw pracy
silnikéw, badanie elementéw uktadu zasilania i diagnostyka elektroniczna silnikdw, ukifady zasilania,
zaptonowe i diagnostyka elektroniczna silnikow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Wyktad 50.0% 50.0%

efektow uczenia sie Cwiczenia 50.0% 40.0%
Laboratorium 90.0% 10.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Wajand J.A., Wajand J.T.: Tlokowe silniki spalinowe $rednio- i
szybkoobrotowe. WNT.

Kropiwnicki J. Modelowanie uktadéw napedowych pojazdéw z silnikami
spalinowymi. AGNI.

Zmudzki S.: Silniki Stirlinga. WNT.

Skorek J., Kalina J.: Gazowe ukfady kogeneracyjne. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne

Klimstra J., Hotakainen M.: Smart Power Generation: The Future of
Electricity Production. Avain Publishers

Ghosh T.K., Prelas M.A.: Energy Resources and Systems. Springer
Dordrecht Heidelberg London New York.

Uzupetniajaca lista lektur http://www.combustion-engines.eu

https://www.sciencedirect.com/journal/energy

Adresy eZasobdw

Przyk+adowe zagadnienia/ Narysuj schemat kinematyczny czterosuwowego silnika szybkoobrotowego.
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wymien metody dotadowania oraz ich zalety i wady, narysuj schemat turbodotadowarki podtgczonej do
silnika.

Oblicz zmiane mocy uzytecznej silnika Stirlinga po zamianie czynnika roboczego z helu na powietrze.

Omow zasady doboru wielkosci agregatéow kogeneracyjnych.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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