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Rok akademicki realizaciji
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Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 8.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Prorektor ds. ksztatcenia -> Centrum Matematyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Magdalena Musielak
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 45.0 0.0 15.0 0.0 90
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |90 12.0 98.0 200
studenta

Cel przedmiotu

Uzyskanie przez studenta kompetencji w postugiwaniu sie aparatem analizy matematycznej i algebry
liniowej oraz umiejetnoscig rozwiazywania prostych zagadnien wystepujacych w dziedzinach inzynierskich.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO01] ma podstawowag wiedze
z zakresu matematyki niezbedng
do opisu zjawisk zwigzanych z
procesami konwersiji i
przekazywania energii; przy
rozwigzywaniu zagadnien
matematycznych postuguje sie
technologiami informatycznymi

Student wykonuje podstawowe
operacje na liczbach zespolonych.
Wyznacza pierwiastki rzeczywiste
i zespolone wielomianow.
Wykorzystuje catki pojedyncze do
obliczen pdl, srodkéw cigzkosci i
objetosci figur otaskich

oraz przestrzennych obrotowych.
Student wyznacza granice funkgcji
dwdéch zmiennych. Student oblicza
pochodne czastkowe funkgciji
dwoch zmiennych. Student
wyznacza ekstrema lokalne i
globalne funkgji wielu zmiennych
Student oblicza catki podwajne i
wyjasnia metody zamiany
zmiennych w catce podwajne;j.
Student stosuje catki podwdjne do
rozwigzywania zadan z zakresu
geometrii. Student oblicza catki
potréjne. Student stosuje catki
podwdéjne w zagadnieniach z
zakresu geometrii (tez
przestrzennej).

Zna wspotrzedne biegunowe.
Student potrafi orzec czy szereg
liczbowy jest zbiezny (stosuje
podstawowe krytesia zbieznosci).
Potrafi policzy¢ przedziat
zbieznos$ci szeregu potegowego.
Student zna wybrane techniki
rozwigzywania rownan
rézniczkowych zwyczajnych
(liniowe, jednorodne o

zmiennych rozdielonych).
Student wyznacza catki ogolne i
szczegolne niektorych typow
réwnan rozniczkowych rzedu
pierwszego

Student dobiera wiasciwa metode
rozwigzywania rownan
rézniczkowych zwyczajnych.
Student wyznacza uktad
fundamentalny rozwigzan
réwnania liniowego jednorodnego
wyzszego rzedu o statych
wspotczynnikach. Student
wyznacza rozwigzania ogolne i
szczegdlne réwnan roézniczkowych
liniowych wyzszego rzedu o
statych wspotczynnikach.

Student wykorzystuje pakiety
matematyczne do
przeprowadzania obliczen i
wizualizacji poje¢
matematycznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K6_KO01] ma swiadomosé
potrzeby doksztatcania i
samodoskonalenia sie¢ w zakresie
wykonywanego zawodu
energetyka oraz mozliwosci
dalszego ksztatcenia sie; potrafi
myslec¢ i dziata¢ w sposob
kreatywny i przedsiebiorczy;
potrafi okresli¢ priorytety stuzace
realizacji zadania indywidualnego
lub grupowego

Student docenia znaczenie
samodzielnego poszerzania
wiedzy i podejmuje wyzwania
zwigzane z praca przy grupowym
rozwigzywaniu probleméw.
Student rozumie potrzebe uczenia
sie przez cate zycie, potrafi
inspirowac i organizowac proces
uczenia sie innych oséb.

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[K6_U02] potrafi zastosowaé
poznane metody matematyczne
do analizy i projektowania
elementow, uktadow i systemow
energetycznych

Student potrafi zrozumie¢ liczby
zespolone uzyte do opisu pradu w
obwodach.

Student analizuje wlasnosci f-cji
dwéch zmiennych w oparciu o
rachunek rézniczkowy (maksimum/
minimum/p-kt siodtowy).

Potrafi wypisa¢ catke pojedyncza
lub podwdjng by obliczy¢
catkowita ilo$¢ energii/pracy (lub
np. farby) potrzebnej do

danego procesu fizycznego.
Rozwigzuje (proste) rownania
rézniczkowe

jakie pojawiajg sie w (prostych)
obwodach elektrycznych.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu
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Tresci przedmiotu

Liczby zespolone (przypomnienie z sem.1)

*  Postac arytmetyczna, geometryczna i wyktadnicza liczby zespolone;j.

« Dziatania na liczbach zespolonych. Rozwigzywanie réwnan z liczbami zespolonymi.

» zastosowania do wielomiandw o rzeczywistych wspétczynnikach.

Funkcje wielu zmiennych

Zastosowania

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne

Funkcje dwu zmiennych. Rachunek rézniczkowy.
Ekstrema i p-ty siodtowe f-cji dwoch zmiennych, zadania optymalizacyhne.

Catka oznaczona podwdjna po prostokacie po obszarach normalnych, zamiana zmiennych.
Wspotrzedne biegunowe i catki podwdjne.

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu.

Roéwnania rézniczkowe liniowe wyzszych rzedéw o statych wspotczynnikach.
Uktady réwnan rézniczkowych liniowych

.
*  R-nia jednorodne,, liniowe

Szeregi liczbowe i funkcyjne

»  kryteria zbieznosci

*  Szeregi potegowe, promien, przedziat zbieznosci

Geometria analityczna

*  R-nie ptaszczyzny w p-ni, r-nie proste;j.
* lloczyn wektorowy, mieszany i skalarny wektorow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczona Matematyka |

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
oceniania osigganych Kolokwia w trakcie semestru 0.0% 40.0%
efekiow uczenia sie Egzamin 40.0% 50.0%
Projekt 0.0% 10.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur
Literatura

1. Leja F., Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN Warszawa 1962
2. Zakowski W., Leksinski W., Matematyka cz. IV, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1971

Uzupetniajaca lista lektur
Literatura uzupetniajaca

1. Fichtenholtz, G. M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. 1-2, PWN
Warszawa 1962

2. Jankowska K., Jankowski T., Zbi6ér zadan z matematyki,
Wydawnictwo PG Gdansk 1998

3. Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz.
II, PWN Warszawa 1994

4. Pogorzelski W., Analiza matematyczna, t. 2-3, PWN Warszawa
1956

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wyznaczy¢ np. (3-3i)*14 , wyznaczy¢ pierwiastki (trzeciego stopnia) z (sqrt(3)-i).

Ptaszczyzna przechodzaca przez trzy dane punkty, ptaszczyzna réwnolegta do dwdéch prostych.
Punkt na ptaszczyznie najblizszy innemu punktowi.

Pochodne czgstkowe policzyé, ptaszczyzna styczna do wykresu f-cji dwéch zmiennych

Znalez¢ ekstremalp-ty siodtowe danej f-cji (dwdch zmiennych)

Znalez¢ max i min f-cji na danym zbiorze (koto, tréjkat)

zadanie z trescig na max/min (dla dwéch zmiennych).

Catki podwajne po prostokacie policzy¢

Catke podwadjng policzyé wyznaczajgc obszar dany krzywymi ograniczajgcymi.

10. catke podwdjng zamienic¢ na catke we wspotrzednych biegunowych.

11. Obliczy¢ catke potréjna.

12. Policzy¢ pole powierzchni danego obszaru (ptata) krzywoliniowego (moze tez we wsp. biegunowych)
13. Okresli¢ czy dany szereg jest zbiezny.

14. Znalez¢ przedziat zbieznosci szegu potegowego.

15. Rozwiazac r-nie o zmiennych rozdzielonych (doprowadzi¢ do takiej postaci)

16. Rozwiazac r-nie liniowe (uzmiennianie statej)

17. Rozwigzacé r-nie liniowe wyzszego rzedu o statych wspotczynnikach.

©COoNoOOrWN =

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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