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Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektrotechniki i Automatyki

-> Katedra Energoelektroniki i Maszyn Elektrycznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Ireneusz Moson

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 0.0 15.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 6.0 49.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Opanowanie przez studentéw podstawowej wiedzy dotyczacej budowy, zasady dziatania i zastosowan
sterownikéw programowalnych oraz umiejetnosci ich programowania.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO05] ma uporzadkowang
wiedze z zakresu elektrotechniki i
elektroniki, niezbedna do
rozumienia podstaw dziatania oraz
doboru maszyn elektrycznych,
uktadéw przesytu energii
elektrycznej i urzadzen
energoelektronicznych

Student opisuje typy i budowe
sterownikéw programowalnych.
Wyjasnia zasade dziatania
sterownika programowalnego i
wykonywania programu
uzytkownika. Student dobiera
sterownik do konkretnego
zastosowania i wie, jak
zaprojektowac proste uktady
sterowania ze sterownikami
programowalnymi.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_WO03] zna podstawy
automatyki oraz regulacji
automatycznej, zna zasady
doboru urzadzen elektrycznych,
uktadéw napedowych i ich
sterowania

Student opisuje przeznaczenie i

[SW1] Ocena wiedzy

funkcje realizowane przez faktograficznej
sterowniki programowalne w [SW2] Ocena wiedzy zawartej w
ukfadach automatyki. Analizuje prezentaciji

wymagania zadan sterowania i
opracowuje algorytmy sterowania.
Pisze, uruchamia i testuje
programy o matej i Sredniej
ztozonosci do sterowania réznymi
obiektami sterowania, w
szczegolnosci w energetyce.
Tworzy funkcje i bloki funkcyjne
uzytkownika. Tworzy proste
aplikacje wizualizacyjne.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

WYKLAD Sterowniki programowalne w systemach sterowania. Rodzaje, budowa i zasada dziatania.
Wykonywanie programu sterowania. Pamig¢ obrazu procesu. Charakterystyka sprzetowa sterownika.
Podstawy programowania. Norma PN-EN 61131-3. Model oprogramowania. Jezyki programowania. Typy
danych i deklarowanie zmiennych. Elementy organizacyjne oprogramowania: programy, funkcje i bloki
funkcyjne. Tworzenie funkgc;ji i blokdw funkcyjnych uzytkownika. Strukturyzacja programéw sterowania.
Czynniki jakosci oprogramowania. Praca sterownikow programowalnych w sieci (struktury sieci, sprzegi
komunikacyjne i media transmisyjne, metody dostgpu do tgcza sieciowego). Protokoty komunikacyjne w
sieciach miejscowych. Ethernet przemystowy; protokoty komunikacyjne Ethernetu przemystowego.
Projektowanie uktadéw i systemow sterowania ze sterownikami programowalnymi. Dobér sterownika do
konkretnego zastosowania. Realizacja dialogu cztowiek - maszyna (HMI). LABORATORIUM Program
sterowania przenosnikiem (1 i Il). Liczenie zdarzen, funkcje arytmetyczne i poréwnania. Wykorzystanie
timera z wej$ciem wstrzymujgcym odliczanie czasu. Program sterowania trzema pompami. Zliczanie
impulséw z sygnalizacjg przekroczenia wartosci granicznej. Tworzenie bloku funkcyjnego uzytkownika.
Praca sterownikéw programowalnych w sieci (master - active slave). PROJEKT Pisanie programéw
sterowania (z wykorzystaniem jezykow: IL, LD, FBD, ST, CFC) i ich uruchamianie z wykorzystaniem
symulatora programowego (sterownik wirtualny). Tworzenie ekranow wizualizacji. Opracowywanie
algorytméw sterowania; elementy graficzne algorytmoéw; diagram SFC. Opis wybranego obiektu sterowania
(preferencja: z energetyki). Opracowanie i uruchomienie programu sterowania z wizualizacjg wybranym
obiektem.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z elektroniki i techniki cyfrowe;.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Projekt 100.0% 30.0%
Laboratorium 80.0% 30.0%
Egzamin pisemny lub test 50.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Kacprzak S.: Programowanie sterownikow PLC zgodnie z normg IEC

61131-3 w praktyce. Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2011.

Kasprzyk J.: Programowanie sterownikéw przemystowych. WNT,
Warszawa, 2006.

Moson |.: Programmable controllers - Part 1. Politechnika Gdanska,
Gdansk, 2010.

Moson |.: Sterowniki programowalne - Czes$¢ 2. Politechnika Gdanska,
Gdansk, 2010.

PN-EN 61131-1: 2004. Sterowniki programowalne - Cze$¢ 1:
Postanowienia ogodlne.

PN-EN 61131-3: 2004. Sterowniki programowalne - Czes¢ 3: Jezyki
programowania.

Uzupetniajaca lista lektur Gilewski T.: Szkofa programisty PLC. Sterowniki przemystowe.

Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2017.

Broel-Plater B.: Uktady wykorzystujace sterowniki PLC. Projektowanie
algorytméw sterowania. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2009.

Kwasniewski J.: Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. Wydawnictwo
BTC, Legionowo, 2008.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zasada dziatania sterownika programowalnego. Co to jest pamie¢ obrazu procesu; jakie sg zalety i wady jej
wykorzystywania?

Jezyki programowania sterownikéw programowalnych. Jakie sg réznice pomiedzy jednostkami
oprogramowania typu funkcja i blok funkcyjny?

Praca sterownikéw programowalnych w sieci; metody dostepu do tacza sieciowego.

Napisanie i uruchomienie programu sterowania zadanym obiektem sterowania wraz z prostg wizualizacja.
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Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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