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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Sterowanie cyfrowe, PG_00055471

Kierunek studiow

Mechatronika

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Rafat Hein

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajgciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Prezentacja wiedzy teoretycznej dotyczacej sterowania cyfrowego uktadami automatyki. Uzyskanie
umiejetnosci projektowania i analizy cyfrowych uktadéw sterowania.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U04] potrafi wykorzystaé
poznane metody i modele
matematyczne, a takze techniki
analogowe i cyfrowe do analizy i
oceny stacjonarnych systemow/
proceséw mechatronicznych

o dziataniu ciggtym i dyskretnym

Stosuje poznane metody analizy
uktadow dyskretnych do
projektowania i badania cyfrowych
uktadéw sterowania.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_WO09] zna i rozumie metodyke
modelowania i projektowania
mechatronicznego systemow/
procesow stacjonarnych, a takze
wykorzystywane metody i techniki,
w tym modelowanie strukturalne,
analize modalng, sterowanie
optymalne, sterowanie cyfrowe;
zna jezyki opisu i komputerowe
narzedzia projektowania i
symulacji systemoéw/proceséw
mechatronicznych

Potrafi odroznic uktad dyskretny i
cyfrowy.

Zna metody analizy i
projektowania uktadéw
dyskretnych oraz umie
zastosowac je w praktyce.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO03] ma uporzgdkowang i
podbudowang teoretycznie,
zaawansowang wiedze z zakresu
automatyki i teorii sterowania
stacjonarnych uktadow
mechatronicznych o dziataniu
ciggtym i dyskretnym, elementow i
modelowania uktadéw
mechatronicznych, projektowania
mechatronicznego, budowy i
eksploatacji systemow
mechatronicznych

Ma wiedze teoretyczng jak i
praktyczng z zakresu ukfadéw
cyfrowych oraz dyskretnych.
Potrafi zastosowac jg w praktyce
do analizy i projektowania jedno i
wielowymiarowych uktadow
dyskretnych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U09] potrafi sformutowac
algorytm, postuguje sie jezykami
programowania wysokiego i
niskiego poziomu oraz
odpowiednimi narzedziami
informatycznymi do opracowania
programow komputerowych
sterujgcych systemem
mechatronicznym

Potrafi zastosowac¢ poznane
metody przeksztatcania réwnan
rézniczkowych do réznicowych i
rekurencyjnych w tworzeniu
algorytméw numerycznej realizacji
cyfrowych uktadéw sterowania.

[SU1] Ocena realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Uktady analogowe, dyskretne i cyfrowe. Probkowanie, kwantowanie, kodowanie. Struktury dyskretnych
ukfadéw sterowania. Sygnaty dyskretne w sterowaniu cyfrowym. Numeryczna aproksymacja rownan
rézniczkowych. Przeksztatcenie Z. Charakterystyki czestotliwosciowe uktadoéw dyskretnych. Filtracja i
wygtadzanie sygnatow. Czestotliwos¢ probkowania. Dyskretna realizacja regulatoréw analogowych. Metody
przeksztatcania matematycznego opisu regulatoréw analogowych do matematycznego opisu regulatoréw
dyskretnych w zaleznosci od czestotliwosci prébkowania. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-
analogowe. Badanie stabilnosci dyskretnych uktadéw sterowania. Wptyw czestotliwosci prébkowania na
sposoby projektowania dyskretnych uktadéw sterowania. Metody projektowania uktadéw dyskretnych na
podstawie zadanego potozenia pierwiastkow réwnania charakterystycznego na ptaszczyznie z.
Projektowanie regulatoréw w sprzezeniu od zmiennych stanu na podstawie zadanych wartosci pierwiastkow

réwnania charakterystycznego.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Rozwigzywanie rownan rézniczkowych. Przeksztatcanie réwnan rézniczkowych do réznicowych i
rekurencyjnych. Rozwigzywanie réwnan réznicowych i rekurencyjnych. Transformata Z i jej zastosowanie do
rozwigzywania rownan rekurencyjnych. Sporzadzanie charakterystyk czestotliwosciowych uktadow
dyskretnych. Przeksztatcanie transmitancji regulatora analogowego do odpowiadajgcej jej transmitancji
regulatora dyskretnego. Projektowanie dyskretnych uktadéw sterowania w zaleznosci od czestotliwosci

prébkowania.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawy teorii sterowania. Matematyka w tym algebra liniowa, rachunek macierzowy, rachunek catkowy i
rézniczkowy, liniowe réwnania rézniczkowe.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowe;j

Kolokwia w czasie semestru

55.0%

40.0%

Egzamin pisemny

55.0%

60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Brzézka J.: Regulatory cyfrowe w automatyce. MIKOM, Warszawa

2002

2. Budnicki Z.: Teoria i algorytmy sterowania. PWN, Warszawa 2005

3. Franklin G. F., Powell J.D., Workman M.: Digital control of Dynamics
Systems, Addison Wesley Longman, Inc., 1998

4. Kaczorek T. i inni: Podstawy teorii sterowania. WNT, Warszawa 2005
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Uzupetniajaca lista lektur 1. K. Ogata: Discrete-Time Control Systems, Printice Hill, Englewood
1987

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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