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Nazwa i kod przedmiotu

Wytrzymatos$¢é materiatoéw, PG_00055417

Kierunek studiow

Mechatronika

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Katedra Mechaniki i Mechatroniki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Wiktoria Wojnicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 15.0 0.0 0.0 75

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |75 6.0 69.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami stosowanymi w wytrzymatosci materiatéw
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U03] ma umiejetnosé
samoksztatcenia sie

Student posiada zdolnos¢ analizy
podstawowych zagadnien
zwigzanych z wytrzymatoscig
materiatéw, w zakresie teorii i
rozwigzywania prostych zadan i
probleméw praktycznych.
Dotyczy to zagadnien
wymienionych w celu przedmiotu.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_UO01] potrafi pozyskiwacé
informacje z literatury, baz danych
oraz innych wiasciwie dobranych
zrodet, integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich
interpretaciji, a takze wyciggac¢
whnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie

Student posiada zdolnosé
rozwigzywania podstawowych
probleméw zwigzanych z
wytrzymato$cig materiatéw, w tym
wykonywania prostych zadan
inzynierskich.

Student posiada zdolno$¢ analizy
podstawowych zagadnien
zwigzanych z wytrzymatos$cig
materiatéw, w zakresie teorii i
rozwigzywania prostych zadan i
probleméw praktycznych.
Dotyczy to zagadnien
wymienionych w celu przedmiotu i
pdzniej. Student posiada
umiejetnosé oceny przydatnosci
prezentowanych tresci zaréwno z
punktu widzenia projektowania
obiektow technicznych jak i ich
eksploatacji w szeroko pojetej
technice, energetyce i ochronie
Srodowiska.

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO04] ma uporzadkowang i
podbudowanag teoretycznie,
zaawansowang wiedze z zakresu
mechaniki ogélnej, wytrzymatosci
materiatéw, teorii mechanizmoéw i
dynamiki maszyn, mechaniki
ptynéw, hydrauliki i pneumatyki,
konstrukcji maszyn oraz grafiki
inzynierskiej

Student posiada zdolnos¢ analizy
podstaw wytrzymatosci
materiatéw, wytrzymatos$¢ preta
prostego na $ciskanie/rozcigganie,
analiza wytrzymatosci dla uktadéw
pretowych statycznie
niewyznaczalnych, wytrzymatos$¢
pretéw na skrecanie,
wytrzymato$c¢ belek — zginanie,
odksztatcenia belki zginanej,
$cinanie preta (pret $cinany),
stany naprezen, stan naprezenia i
odksztatcenia, metody
wyznaczania naprezen (sit
tnacych, momentéw gnacych) i
odksztatcen dla statycznie
niewyznaczalnych uktadow
pretowych, wyznaczanie energii
sprezystej, naprezen i odksztatcen
pretéw i uktadéw pretowych —
metody energetyczne,
wyznaczanie energii sprezystej,
naprezen i odksztatcen belek i
ram za pomocag metody Maxwella-
Mohra, wyboczenie preta,
podstawy metody elementow
skonczonych MES. Student
posiada umiejetno$¢ modelowania
zagadnien zwigzanych z
wytrzymato$cig materiatow w
zakresie bryt sztywnych,
biomechaniki, uktadow
mechanicznych, drgan i
podstawowych konstrukcji
mechanicznych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

WYKLADY/CWICZENIA

Momenty bezwtadno$ci figur ptaskich. Sciskanie i rozciaganie pretéw. Zagadnienia statycznie
niewyznaczalne. Odksztatcenia cieplne i montazowe. Skrecanie pretéw. Zginanie belek. Wyznaczanie sit
wewnetrznych i naprezen w pretach (wymiarowanie). Ptaski stan naprezen. Koto Mohra dla ptaskiego stanu
naprezen. Naprezenia gtéwne i maksymalne naprezenia tnace. Zagadnienia wytrzymatosci ztozonej.
Twierdzenie Castigliano. Twierdzenie Menabrea-Castigliano. Metoda Maxwella-Mohra. Statecznos$¢ pretéw
(wyboczenie). Obliczanie uktadéw statycznie niewyznaczalnych metoda sit. Zginanie ukosne preta.
Sciskanie mimosrodowe pretéw. Zginanie pretéw cienkosciennych. Zginanie pretéw stabozakrzywionych i
pretoéw silniezakrzywionych. Obliczanie cienkosciennych powtok obrotowych. Wyznaczanie naprezen w
zbiornikach obcigzonych cisnieniem. Obliczanie powfok walcowych grubosciennych. Zadanie Lamego.
Obliczanie rur grubosciennych.

LABORATORIUM

Statyczna préba rozciggania i statyczna proba $ciskania metali. Préba rozciggania metali: wyznaczanie
modutu sprezystosci, umownej granicy sprezystosci i umownej granicy plastycznosci. Badanie twardosci
metali. Préba skrgcania metali oraz wyznaczenie modutu sprezystosci postaciowej. Badanie ugiecia belki
zginanej. Préba udarnosci metali. Udarowa préba rozciggania metali.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Student powinien posiada¢ podstawowe informacje z zakresu fizyki i matematyki stosowanej, analizy
matematycznej, metod numerycznych, mechaniki ciata statego, w tym kinetyki i dynamiki, rysunku
technicznego i podstaw programowania.

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osigganych Zaliczenie egzaminu 56.0% 40.0%
efektow uczenia sig Zaliczenie laboratorium 56.0% 30.0%
Zaliczenie ¢wiczen 56.0% 30.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Bak R., Burczynski T.: Wytrzymatos¢ materiatow z elementami

ujecia komputerowego. WNT, Warszawa 2001.

2. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z.: Wytrzymatos¢ materiatow.
WNT, Warszawa, t. | 1996, t. Il 1997.

3. Misiak J.: Mechanika techniczna. Statyka i wytrzymato$c¢
materiatow. WNT, Warszawa 1996.

4. Kalinski K. J.: Nadzorowanie proceséw dynamicznych w uktadach
mechanicznych. Gdansk: Wydaw. PG 2012.

5. Gallagher R. H.: Finite element analysisfundamentals. New Jersey:
Prentice Hall 1975.

6. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i tablice
wytrzymatosciowe. Warszawa: WNT 1996.

7. Walczyk Z.: Wytrzymato$¢ materiatéw. Wyd. PG, Gdansk t. | 2000,
t. 112001.

8. Zmuda J.: Projektowanie konstrukcji stalowych. Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2016.

Uzupetniajaca lista lektur 1. Ship Construction by D. J. Eyres, Butterworth-Heinemann, 2001.

2. Elements of Modern Ship Construction by David J. House, 2010.

3. Ship Construction 7th Edition, by George J Bruce, Butterworth-
Heinemann, May 2012.

4. Ship Construction and Welding by Mandal, Nisith Ranjan, Springer
Series on Naval Architecture, Marine Engineering, Shipbuilding and

Shipping.
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https://www.lideria.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,10594310
https://www.lideria.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,10594310
https://www.lideria.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,10594310
https://www.lideria.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,10594310
https://www.lideria.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,10594310
https://www.amazon.com/David-J-House/e/B004ZFFTQ6/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/David-J-House/e/B004ZFFTQ6/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/George-J-Bruce/e/B007RTZ2LY/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/George-J-Bruce/e/B007RTZ2LY/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.springer.com/series/10523
https://www.springer.com/series/10523
https://www.springer.com/series/10523
https://www.springer.com/series/10523
https://www.springer.com/series/10523
https://www.springer.com/series/10523
https://www.springer.com/series/10523

N

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Naprezenia montazowe powstajg w wyniku korygowania réznic wymiarowych tgczonych elementéw
konstrukcji.

Przyktad. Aby pret o dtugosci | zamontowaé pomiedzy dwiema pionowymi $cianami, nalezy zwigekszy¢ jego
dtugos¢ o D.

W przekroju preta pojawi sie sita rozciagajgca N, ktéra powoduje naprezenia montazowe.

Przyktad. Belka o dtugosci 21 i sztywnosci El, podparta przegubowo na koncach, jest obcigzona
réwnomiernie roztozonym obcigzeniem q, dziatajagcym na diugosci |. Sformutowaé réwnanie katéw ugiecia i
osi ugietej oraz wyznaczy¢ kat ugiecia i ugiecie w punkcie B.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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