PN

POLITECHNIKA
GDANSKA

P\

N

Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Komputerowo wspomagane wytwarzanie, PG_00055454

Kierunek studiow

Mechatronika

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Technologii

Maszyn i Materiatow -> Zaktad Tech

nologii Maszyn i Automatyzacji Produkgciji

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Mariusz Deja
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Formy zajeé

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia Laboratorium | Projekt

Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ |30.0

0.0 15.0 15.0

0.0 60

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=1859

Aktywnos$c¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wlasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow

Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125

studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie z nowoczesnymi technikami z zakresu komputerowo wspomaganego wytwarzania, w
szczegolnosci programowania obrabiarek CNC z zastosowaniem systeméw CAD/CAM dla obrébki czesci
pryzmatycznych oraz osiowo-symetrycznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO08] potrafi - zgodnie z
zadang specyfikacjg —
zaprojektowaé, oszacowac koszty
oraz zrealizowac¢ proste
urzgdzenie, obiekt, system lub
proces, typowy dla mechatroniki,
uzywajgc wtasciwych metod,
technik i narzedzi

Opracowanie symulacji procesu
obrébkowego dla czgsci
pryzmatycznych i osiowo-
symetrycznych budowy maszyn
za pomoca systemoéw CAM oraz
symulatora obrabiarki CNC.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO08] zna i rozumie procesy
projektowania i wytwarzania
elementéw i prostych urzadzen
mechatronicznych

Wykazuje sie umiejetnosciami
projektowania proceséw
technologicznych typowych czesci
maszyn pryzmatycznych oraz
osiowo-symetrycznych z
uwzglednieniem dostepnych
Srodkow realizacji produkcji.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K6_U11] potrafi oceni¢
przydatnos¢ rutynowych metod i
narzedzi stuzacych do
rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze
praktycznym, charakterystycznego
dla mechatroniki oraz wybrac i
zastosowac wiasciwg metode i
narzedzia

Wskazanie i charakterystyka
odpowiedniego procesu
technologicznego dla okreslonego
typu czesci budowy maszyn.
Uwzglednienie w procesie
obrébkowym rodzaju materiatu,
cykli obrobkowych w zaleznosci
od zaktadanej doktadnosci
wymiarowo-ksztattowej oraz
jakosci powierzchni, a takze
aspektow ekonomicznych
zwigzanych z czasem oraz
kosztem procesu ich wytwarzania.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_UO05] potrafi postuzy¢ sie
wiasciwie dobranymi narzedziami
w celu poréwnania rozwigzan
projektowych elementow i
uktadéw mechatronicznych, ze
wzgledu na zadane kryteria
uzytkowe

i ekonomiczne (np. pobér mocy,

szybkos$¢ dziatania, koszt)

Opracowanie i ocena przebiegu
procesu wytworczego dla
wskazanej grupy czesci budowy
maszyn z wykorzystaniem
symulacji komputerowej
realizowanej w $rodowisku CAD/
CAM oraz dla okreslonego
systemu wytwérczego.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Charakterystyka systeméw CAx stosowanych w inzynierii produkcji. Zasady opracowania technologii z
wykorzystaniem systemu CAD/CAM dla wybranych cze$ci pryzmatycznych oraz osiowo-symetrycznych.
Okreslenie rodzaju czesci obrabianej, pétfabrykatu, narzedzi i uchwytéw obrobkowych. Wybér i definicja
cykli obrobkowych zwigzanych z obrobkg zgrubng i wykanczajgcg. Analiza wybranych strategii obrébkowych
dla okreslonych powierzchni obrabianych oraz cech geometryczno-technologicznych. Wyznaczenie
parametrow skrawania. Charakterystyka postprocesoréw obrabiarkowych. Generowanie symulacji obrobki z
analizg kolizyjnosci oraz wybranych wariantéw dotyczgcych m.in. stosowanych strategii oraz parametrow
skrawania. Charakterystyka rodzajéw programowania CNC. Podstawy programowania CNC wybranych
czesci budowy maszyn w symulatorze obrébki CNC. Modyfikacja programéw obrébkowych. Tendencje
rozwoju komputerowo wspomaganego wytwarzania CAD/CAM. Podstawy technologii przyrostowych.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Opracowanie modeli komputerowych wybranych czesci budowy maszyn pryzmatycznych i osiowo-
symetrycznych wraz z rysunkami technicznymi. Zapis modeli komputerowych w odpowiednich formatach
dedykowanych systemom klasy CAM. Przygotowanie obrébki frezowaniem wybranych elementéow
pryzmatycznych z wykorzystaniem modeli 2D oraz 3D. Przygotowanie obrébki toczeniem wybranych
elementéw osiowo-symetrycznych z wykorzystaniem modeli 2D oraz 3D. Dobér i analiza wybranych cykli
oraz strategii obrébkowych wraz z wyznaczeniem parametréw skrawania. Tworzenie zaawansowanej
symulacji procesu obrébki wraz z analizg wybranych rozwigzan technologicznych. Generowanie i analiza

kodu NC na obrabiarke CNC.

Tresci przedmiotu - projekt

Pisanie programu NC z wykorzystaniem symulatora dla okreslonej obrabiarki CNC. Okreslenie ksztattu,

wymiaréw oraz rodzaju materiatu potfabrykatu. Dobdr uchwytu obrébkowego. Okreslenie potozenia punktu
zerowego. Dobor i charakterystyka zestawu narzedzi skrawajgcych z uwzglednieniem narzedzi frezarskich,
tokarskich oraz wiertarskich. Pisanie kodu NC z wykorzystaniem dedykowanego jezyka programowania oraz
dostepnych cykli obrébkowych. Analiza i walidacja stworzonego kodu NC poprzez realizacje symulacji
procesu obrébki. Ocena przebiegu zaprojektowanego procesu obrébkowego.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa znajomosc¢ systeméw CAD/CAM oraz technologii obrébki skrawaniem, rysunek technicznych

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania 05|ann}’0h Realizacja zadan w trakcie 60.0% 20.0%
efektow uczenia sie laboratoriéw
Egzamin 60.0% 40.0%
Zadanie projektowe 60.0% 20.0%
Aktywnos¢ podczas wyktadow/ 80.0% 20.0%
zajec
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Przybylski, W., Deja, M. (2007). Komputerowo wspomagane

wytwarzanie maszyn: podstawy i zastosowanie. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne.

2. Kochan, P. (2014). Wieloosiowe frezowanie CNC, edgecam.
Wydawnictwo Helion.

3. Kochan, P. (2017). Wieloosiowe toczenie CNC, edgecam.
Wydawnictwo Helion.

4. Habrat, W. (2015). Obstuga i programowanie obrabiarek CNC,
podrecznik operatora. Wydawnictwo KaBe, Krosno.

Uzupetniajgca lista lektur 1. Chlebus, E. (2000). Techniki komputerowe CAx w inzynierii

produkcji. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.

2. Grzesik, W. (2016). Advanced machining processes of metallic
materials: theory, modelling and applications. Elsevier.

3. Kosmol, J. (2000). Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem.
WNT,Warszawa.

Adresy eZasobéw

Przyktadowe zagadnienia/ |[1. Charakterystyka wybranych systemow CAx: CAD, CAM, CAP, CAPP, CAE, CAQ
przyk’fadowe pytani al g ﬁkres zasto:soy\{an systgmow w:spomaga@cych wytwarzanie CAD/CAM
. . . ykorzystanie i integracja technik CAx
realizowane zadania 4. Tendencje rozwoju technik CAx w zakresie komputerowo wspomaganego wytwarzania
5. Integracja systeméw CAD/CAM z systemami CAE
6. Kroki postepowania podczas opracowania technologii z wykorzystaniem systemu CAM dla frezowania
7. Kroki postepowania podczas opracowania technologii z wykorzystaniem systemu CAM dla toczenia
8. Rdznice w opracowaniu technologii z wykorzystaniem modeli 2D i 3D w systemie CAM
9. Sposoby ustalania srodka uktadu wspéirzednych na przedmiocie obrabianym
10. Sposoby ustalania pétfabrykatu w systemach CAM
11. Oznaczenia osi uktadu wspétrzednych dla: toczenia i frezowania
12. Rodzaje cykli obrébkowych wykorzystywanych w oprogramowaniu CAM.
13. Rodzaje programowania obrabiarek CNC
14. Znajomos¢ podstawowych kodow NC: funkcje przygotowawcze, maszynowe
15. Wyznaczanie parametrow skrawania
16. Rodzaje sterownikéw obrabiarek CNC
17. Zasada tworzenia kodu NC z wykorzystaniem symulatora obrabiarki CNC
18. Podstawy technologii przyrostowych
19. Rodzaje i charakterystyka gtéwnych metod druku 3d.
20. Charakterystyka wytwarzania hybrydowego przyktady.
Zajecia praktyczne Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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