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Kierunek studiow

Okrety i konstrukcje morskie

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 9.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Budowy Okretéw

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Jacek Rudnicki

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |45.0 30.0 30.0 30.0 0.0 135
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |135 14.0 76.0 225

studenta

Cel przedmiotu

Nauczy¢ zasad sporzadzania charakterystyk napedowych i metod ich analizy. Nauczy¢ systemowego

podejscia do problematyki sitownianych instalacji rurociaggéw okretowych. Zapozna¢ z typowymi

rozwigzaniami konstrukcyjnymi i charakterystykami podstawowych elementéw instalacji. Nauczy¢ metodyki
obliczen i doboru wybranych elementéw instalacji.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO05] potrafi sformutowaé
proste zadanie inzynierskie oraz
jego specyfikacje z zakresu
projektowania, wytwarzania i
eksploatacji obiektow oraz
systemow oceanotechnicznych

Tlumaczy ogoélng budowe
typowych rozwigzan
konstrukcyjnych instalacji sitowni
spalinowych z silnikami
spalinowymi wysokopreznymi.
Wskazuje uwarunkowania
klasyfikacyjne wptywajace na
strukture instalacji.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_UO06] potrafi, zgodnie ze
sformutowang specyfikacja,
uzywajgc wtasciwych metod i
narzedzi, wykonac¢ proste zadanie
inzynierskie z zakresu
projektowania, wytwarzania i
eksploatacji obiektow oraz
systemow oceanotechnicznych

Rysuje schematy blokowe i
ideowe omawianych instalacji.
Oblicza i dokonuje wyboru
gtéwnych elementéw instalacji na
podstawie dokumentac;ji
technicznej silnikéw oraz
katalogéw fabrycznych

urzadzen okretowych.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO07] ma wiedze dotyczaca
zasad zréwnowazonego rozwoju

Student potrafi okresli¢ wptyw
rozwigzan technicznych
zastosowanych w podsystemach
okretowych (np. wybranej
instalacji rurociagéw) na
zagrozenia ekologiczne.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_WO05] ma uporzadkowang
wiedze w zakresie projektowania,
budowy i eksploatacji obiektow
oraz systeméw
oceanotechnicznych

Wykonuje charakterystyki uktadow
napedowych na podstawie
wzoréw ogdlnych. Tlumaczy w
oparciu o stosowne wykresy
zasady wspotpracy elementéw
gtéwnego, okretowego uktadu
napedowego w réznych stanach
eksploatacyjnych i

warunkach ptywania.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_WO06] ma uporzadkowang
wiedze o inzynierskich metodach i
narzedziach projektowych
umozliwiajgcych wykonywanie
projektow z zakresu budowy i
eksploatacji obiektow oraz
systemow oceanotechnicznych

Opisuje tok postepowania
podczas obliczen i doboru
zasadniczych elementow instalacji
sitowni spalinowych. Identyfikuje
rynek urzadzen okretowych w
zakresie podazy gtéwnych
elementow i osprzetu instalacji
rurociggéw okretowych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Wyktad:

Uwarunkowania wspotpracy elementow okretowego ukfadu ruchowego. Zasady i zatozenia podczas
opracowywania charakterystyk napedowych. Wspétpraca okretowego silnika ttokowego i sruby w réznych
warunkach ptywania. Charakterystyki uciggowe. Zmiana charakterystyk w czasie uzytkowania uktadu
napedowego - sporzadzanie charakterystyk napedowych na podstawie wynikéw pomiaréw na statku.
Tendencje rozwojowe sitowni okretowych.

Wiadomosci podstawowe dotyczace sitownianych instalacji rurociggdéw okretowych funkcje, warunki
projektowe, wymagania klasyfikacyjne, schematy, wspomaganie CAD CAM. Zadania, ogdlna budowa i
typowe rozwigzania konstrukcyjne wybranych instalacji sitownianych: chtodzenia, paliwowej, oleju
smarowego, spalin wylotowych, sprezonego powietrza, pary grzewczej. Zasady doboru i obliczen
podstawowych elementéw wybranych instalacji rurociggéw.

Cwiczenia

Wykonanie niezbednych obliczen i sporzadzenie charakterystyk napedowych okretowego uktadu
ruchowego. Sporzadzanie charakterystyk napedowych na podstawie wynikéw pomiaréw na statku. Praca
ukfadu napedowego w warunkach szczegdlnych. Ekonomiczno - energetyczna analiza poréwnawcza
wybranych rozwigzan okretowych uktadéw energetycznych.

Laboratorium

Symulator okretowego uktadu energetycznego - przygotowanie do uruchomienia, uruchomienie i nadzér w
czasie pracy wybranych instalacji rurociaggéw sitownianych i ich elementéw. Modelowanie instalaciji
rurociagéw z zastosowaniem dedykowanych narzedzi programowych (np. Autodesk Inventor). Okreslanie
oporoéw przeptywu i strat ci$nienia w rurociggach na podstawie badania modelu 3D z zastosowaniem
narzedzi numerycznej mechaniki ptynéw (np. Autodesk CFD).

Projekt

Okreslanie potozenia punktu projektowego w polu parametréw kontraktowych. Opracowanie kryterium
doboru silnika. Procedura obliczania i wykonanie obliczen sktadowych bilansu cieplnego silnika. Wymagania
klasyfikacyjne w odniesieniu do instalacji zabezpieczajgcych funkcjonowanie silnika napedu gtéwnego w
Swietle przepisow towarzystw klasyfikacyjnych zrzeszonych w IACS. Obliczenia i dobdr katalogowy
urzadzen instalacji: chtodzenia, paliwowej, oleju smarowego, sprezonego powietrza i spalin wylotowych.
Obliczenia i dobér $rednic nominalnych rurociagéw. Wykonanie schematéw klasyfikacyjnych wybranej
instalacji.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Umiejetnosci praktyczne - 100.0% 15.0%
laboratorium

Projekt 100.0% 15.0%
Kolokwia w czasie semestru 51.0% 70.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Balcerski A.: Sitownie okretowe. Podstawy termodynamiki, silniki i

napedy gtéwne, urzadzenia pomocnicze, instalacje. Skrypt PG,

Gdansk 1990.

Giernalczyk M., Gorski Z.: Sitownie okretowe. Cz. I, Gdynia 2011.

Giernalczyk M., Gérski Z.: Sitownie okretowe Czes$¢ 2 Instalacje

okretowe. Akademia Morska w Gdyni, Gdynia 2016

K. Van Dokkum: Ship Knowledge: A Modern Encyclopedia,

Dokmar 2013.

Urbanski P.: Instalacje okretéw i obiektow oceanotechnicznych.

Wyd. PG 1991

Urbanski P.: Podstawy napedu statkéow, Gdansk 2005.

Wojnowski W.: Okretowe sitownie spalinowe. Cz. |, Il Wyd. PG

1999.

9. Urbanski P.: Instalacje spalinowych sitowni okretowych. Skrypt PG,
Gdansk 1994
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Uzupetniajaca lista lektur 1.  Wieckiewicz W.: Instalacje kadtubowe statkéw morskich. WSM

1988

Szarejko J.: Technologia rurociggéw okretowych WM 1968

Przepisy klasyfikacji i budowy statkéw morskich

Shah Ramesh K., Sekulic Dusan P.: Fundamentals ff Heat

Exchanger Design. John Wiley & Sons, Inc. New Jersey 2003.

5. Karassik I. J., Messina J. P., Cooper P., Heald C.C.: Pump
handbook.McGRAW-HILL New York 2001.

6. Babicz J.: WARTSILA ENCYCLOPEDIA OF SHIP TECHNOLOGY
2015

Bl

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wyktad

1.

2.

Przedstawi¢ charakterystyke uciagowg $ruby holownika w przypadku jej zaprojektowania na
warunki ptywania swobodnego podac¢ i uzasadni¢ wady (zalety) takiego rozwigzania.

Narysowa¢ w uktadzie wspdtrzednych T-v (napér-predkosé) przyktadowe przebiegi zaleznosci
naporu jako funkcji predkosci statku dla statych predkosci obrotowych $ruby, statych momentow
obrotowych oraz statej mocy dostarczanej na stozek sruby.

Przedstawi¢ algorytm doboru podgrzewacza paliwa ciezkiego dla wolnoobrotowych silnikéw napedu
gtdbwnego niezbedne dane wejsciowe, schemat obliczen, wielkosci wyjsciowe.

Narysowac¢ i omowi¢ schemat blokowy obiegu wysokotemperaturowego (HT) wody chtodzacej cylindry
silnika wolnoobrotowego wraz z zaznaczeniem sposobu wigczenia w tg instalacje wyparownika oraz
podgrzewacza wstepnego silnika (uwzglednic¢ tylko rozwigzanie z potgczonymi obiegami HT i LT).
Narysowac¢ i omoéwi¢ schemat ideowy zasilajacej instalacji paliwowej (od zbiornika rozchodowego)
silnika spalinowego napedu gtéwnego pracujgcego na paliwo ciezkie.

Narysowac i opisa¢ schemat blokowy systemu oczyszczania ciagtego i okresowego oleju obiegowego
wyjasni¢ réznice w funkcjonowaniu uktadow.

Cwiczenia audytoryjne

1.

Statek jednosrubowy jest napedzany silnikiem wysokopreznym dotadowanym, o mocy nominalnej Nx i
obrotach nominalnych nx. Silnik ulegt awarii i z uwagi na dopuszczalne obcigzenia cieplne moze
rozwing¢ tylko yy% momentu nominalnego oraz zz% nominalnej predkosci obrotowej. Przedstaw
nominalne punkty pracy uktadu napedowego przed i po awarii silnika w ukfadzie N-v dla $ruby statej.
Przektadnia o przetozeniu np. i=1:1

Jezeli maks. dopuszczalna predkos¢ przeptywu wody chtodzacej w rurociggu wynosi xx m/s a
wymagane natezenie przeptywu yy m3h, cisnienie czynnika wynosi zz bar a jego maks. dopuszczalna
temp. vv oC oznacza to, ze minimalna, wewnetrzna $rednica rurociggu powinna wynosi¢ ok. dd [mm].
Obliczy¢ powierzchnie wymiany ciepta chtodnicy ptaszczowo rurowej oraz alternatywnie ptytowej w
instalacji wody stodkiej chtodzacej cylindry jezeli chtodnica ma odprowadzi¢ ciepto Q = xx oraz znane sg,
strumienie objetosci wody stodkiej V1 = yy i wody centralnej V2 = zz. Uwzgledni¢ rownolegtg
konfiguracje chtodnic: oleju i wody cylindrowej oraz tropikalne warunki projektowe.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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