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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Mechanika, PG_00047526

Kierunek studiow

Automatyka, cybernetyka i robotyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Katedra Mechaniki i Mechatroniki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Krzysztof Lipinski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Krzysztof Lipinski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 3.0 27.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z niezbedng wiedzg dotyczaca modelowanie w mechanice, gtéwnymi pojeciami i

twierdzeniami statyki. Wprowadzenie metod modelowania tarcie posuwistego i oporow toczenia. Zapoznanie
z relacjami naprezenia- odksztatcenia, oraz z pojeciami naprezenia dopuszczalne elementéw rozcigganych,

Sciskanych, zginanych i skrecanych. Prezentacja metod wyznaczania naprezen oraz linii ugiecia belek,
uktady statycznie niewyznaczalne. Wprowadzenie podstawowych pojec¢ i twierdzen kinematyka oraz

dynamiki uktadéw mechanicznych.

Data wydruku:
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U02] potrafi innowacyjnie
wykonywa¢ zadania zwigzane z
kierunkiem studiéw oraz
rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy, wykorzystujac wiedze z
fizyki, w zmiennych i nie w petni
przewidywalnych warunkach

Studentéw rozwigzuje proste,
nietypowe i innowacyjne
zadania statyki i kinematyki
Studentéw rozwigzuje proste,
nietypowe i innowacyjne
zadania wytrzymatosci
materiatdw: wyznacza naprezenia
oraz odksztatcenia prostych
elementéw odksztatcalnych
Studentéw rozwigzuje proste,
nietypowe i innowacyjne
zadania dynamiki uktadow
mechanicznych

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

Data wydruku:

30.06.2024 18:40
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

Data wydruku:

[K6_WO02] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
prawa i zjawiska fizyczne oraz
metody i teorie wyjasniajace
ztozone zaleznosci migdzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedze
0golng z dziedziny nauk
technicznych, zwigzang z
kierunkiem studiow

30.06.2024 18:40

Student modeluje uktady
rzeczywiste.

Studentéw prezentuje
podstawowe prawa statyki i
kinematyki. Student zastepuje
wigzy sitami i parami sit reakgji.
Student zapisuje warunki
réwnowagi zbieznych, ptaskich
ukfadéw sit, oblicza reakcje
podpér. Student zapisuje warunki
réwnowagi dowolnych, ptaskich
uktadoéw sit. Student wyznacza sit
tarcia posuwistego i ciegien,
oporéw toczenia. Student zapisuje
warunki rownowagi zbieznych,
przestrzennych uktadow sit.
Student zapisuje warunki
réwnowagi dowolnych
przestrzennych uktadow sit.
Student okresla sity ciezkosci i
wspotrzedny srodkéw ciezkosci.
Student wyznacza naprgzenia
dopuszczalne elementéw
rozcigganych, $ciskanych,
zginanych i skrecanych. Student
wyznacza wykresy momentow
gnacych i skrecajacych belek.
Student wyznacza momenty
bezwtadnosci przekrojéow. Student
wyznacza linie ugiecia belek,
rozwigzuje uklady statycznie
niewyznaczalne. Student
wyznacza naprezenia zastepcze
ztozonych stanéw

naprezenia. Student opisuje
kinematyke

punktu w za pomocg réznych
rodzajow wspotrzednych. Student
wyznacza zalezno$ci pomiedzy
potozeniem, predkoscig i
przyspieszeniem punktu. Student
wyznacza zalezno$ci pomiedzy
predkosciami punktow bryty.
Student wyznacza pozycje srodka
predkosci i wykorzystuje go do
wyznaczenia predkosci punktow
bryly. Student wyznacza predkosci
i przyspieszenia korzystajac z
zasad ruchu wzglednego.
Studentéw prezentuje
podstawowe pojecia zasady i
prawa dynamiki. Student
rozwigzuje zadania

praktyczne z dynamiki punktow
materialnych. Student wyznacza
prace, moc oraz energie
kinetyczng i potencjalng punktu
materialnego. Student wyznacza
parametry bezwtadnosciowe bryt
sztywnych

(moment statyczny, moment
bezwtadnos$ci, moment
dewiacyjny). Student wyznacza
ped i kret bryt. Student rozwigzuje
zadania

praktyczne z zakresu dynamiki
bryty w ruchu ptaskim. Student
wyznacza reakcje

dynamiczne podpor wirujacej
bryly. Student wyznacza energie
kinetyczng i potencjalng bryt,
wykorzystuje te pojecia do
rozwigzania zadan z dynamiki
punktéw materialnych i bry.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Strona 3z4



Tresci przedmiotu

Zapoznanie studentéw z organizacjg zajec¢, niezbedng wiedzg i sposobem zaliczania przedmiotu. Literatura
przedmiotu. Wstep: Rys historyczny. Mechanika i jej podziat. Modelowanie w mechanice. Pojecia: uktad
rzeczywisty, model fizyczny, model matematyczny, algorytm, a takze: ciato idealnie sztywne, punkt
materialny, sita skupiona. Prawa Newtona. Pojecia pierwotne i aksjomaty. Réwnowazne uktady sit.
Wypadkowa zbieznego uktadu sit. Moment sity wzgledem punktu i wzgledem osi. Wypadkowa dwoch sit
réwnolegtych. Para sit i jej moment. Moment wypadkowej zbieznego i rownolegtego uktadu sit. Sita gtéwna i
moment gtéwny. Stopnie swobody, wiezy i ich reakcje. Uktady statycznie wyznaczalne, niewyznaczalne i
chwiejne. Statyka: Pojecia podstawowe. Warunki rownowagi dowolnego uktadu sit. Warunki rownowagi dla
szczegolnych przypadkow uktadow sit: uktady ptaskie, zbiezne i rownolegte. Zastepcze warunki rownowagi.
Zasada niezalezno$ci dziatania sit - zasada superpozycji. Sity i ich zrédta. Podziat sit: sity czynne i bierne,
zewnetrzne i wewnetrzne . Sita ciezkosci, srodek ciezkosci i pojecie momentu statycznego. Tarcie
posuwiste. Tarcie ciegien. Opory toczenia. Wykres naprezenia- odksztatcenia, naprezenia dopuszczalne
elementéw rozcigganych, sciskanych, zginanych i skrecanych. Prawo Hooka. Modut Young’a. Naprezenia
cieplne. Wspotczynnik bezpieczenstwa. Wykresy momentdw gnacych i skrecajacych belek. Momenty
bawtadnosci przektrojow. Linie ugiecia belek, uktady statycznie niewyznaczalne. Naprezenia zastepcze
ztozonych stanéw naprezenia. Kinematyka: Pojecia podstawowe kinematyki punktu: potozenie, predkos¢ i
przyspieszenie, rownania ruchu. Opis ruchu punktu we wspétrzednych: wektorowych, prostokatnych,
biegunowych, walcowych oraz naturalnych (normalnych). Przyspieszenie styczne i normalne. Szczegdlne
przypadki ruchu punktu: ruch prostoliniowy jednostajny i jednostajnie przyspieszony, ruch harmoniczny, ruch
ttoka mechanizmu korbowego, ruch punktu po okregu. Kinematyka bryty. Pojecia podstawowe. Potozenie
bryly, predkos$¢ i przyspieszenie katowe bryly oraz predkos$¢ i przyspieszenie punktu nalezgcego do bryty.
Zaleznosci pomiedzy predkos$ciami punktéw nalezacych do bryly sztywnej. Szczegélne przypadki ruchu
bryly. Ruch postepowy. Ruch obrotowy (2). Ruch ptaski. Rozktad ruchu ptaskiego na ruch postepowy i
obrotowy. Pojecie chwilowego srodka predkosci i przyspieszenia (2). Kinematyka przektadni zebatych i
przektadni planetarnych (2). Ruch wzgledny. Przyspieszenie Coriolisa (2). Podstawowe pojecia, zasady i
prawa dynamiki. Zadania praktyczne z dynamiki punktéw materialnych. Prace, moc oraz energie kinetyczng
i potencjalng punktu materialnego. Parametry bezwtadnosciowe bryt sztywnych (moment statyczny, moment
bezwtadnosci, moment dewiacyjny). Ped i kret bryt. Zadania praktyczne z zakresu dynamiki bryty w ruchu
ptaskim. Reakcje dynamiczne podpdr wirujacej bryty. Energia kinetyczna i potencjalna bryt.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczony kurs Matematyki zaliczony kurs Fizyki szczegélna uwaga skierowana na wiedze z geometrii,
trygonometrii, rachunku wektorowego, rachunku macierzowego, umiejetnos¢ catkowania i liczenia
pochodnych dla prostych wyrazeh matematycznych

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny kohncowej

Kolokwia w czasie semestru 56.0% 66.0%

56.0% 34.0%

kolokwium zaliczajace z teorii

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Wittbrodt E., Sawiak S.: Mechanika ogdlna. Teoria i zadania. Wyd.
PG, Gdansk 2005 2. Sawiak S., Wittbrodt E.: Mechanika. Wybrane
zagadnienia. Skrypt PG, Gdansk 2003 3. Leyko J.: Mechanika ogodlna,
t.1i 2, PWN, Warszawa 1980 4. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.:
Zbiér zadan z mechaniki ogodlnej, PWN, Warszawa 1997 5. Dylag
Z.,Jakubowicz A., Orto$ Z.: Wytrzymatos¢ materiatéw, Warszawa WNT,

t.1 1996, t.1l 1997

Uzupetniajaca lista lektur 1. Osinski Z.: Mechanika ogolna, t. i 2, PWN, Warszawa 1987 2.
Leyko J., Szmelter J.: Zbior zadan z mechaniki ogélnej, t. Ii 2, PWN,
Warszawa 1976 3. Mieszczerski |. W.: Zbiér Zadan z mechaniki, PWN,
Warszawa 4. Niezgodzinski T.: Mechanika ogélna. WNT, Warszawa
1999 5. Niziot J.:Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki. WNT,

Warszawa 2002

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wyznaczanie sit reakcji dla uktadu o znanej strukturze geometrycznej i strukturze obciazenia

Wyznaczenie strzatki ugiecia belki wspornikowej obciazonej statym sitg poprzeczna roztozong w sposéb
ciggty na zadanym odcinku belki.

Wyznaczenie predkosci wybranych punktéw zadanego mechanizmu

Bilans energii kinetycznej i potencjalnej uktadu

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wydruku:
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