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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Podstawy systeméw dyskretnych, PG_00047618

Kierunek studiow

Automatyka, cybernetyka i robotyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

i Informatyki -> Katedra Systeméw Decyzyjnych i Robotyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Mariusz Domzalski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Mariusz Domzalski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |45 4.0 51.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Opanowanie wiedzy oraz zdobycie umiejetnosci z zakresu inzynierii sterowania procesami rzeczywistymi w

czasie dyskretnym.

Data wydruku:
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO04] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu zasady,
metody i techniki programowania
oraz zasady tworzenia
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzadzen lub
sterownikéw wykorzystujacych
mikroprocesory albo elementy lub
ukfady programowalne,
specyficznych dla kierunku
studiow, a takze organizacje pracy
systemoéw wykorzystujacych
komputery lub te urzadzenia

Student zna opisy uktadow
sterowania i ich wspotczesne
koncepcje.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO01] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu
matematyke w zakresie
niezbednym do formutowania i
rozwigzywania prostych
zagadnien zwigzanych z
kierunkiem studiow

Student zna metody badania
stabilnosci i syntezy uktadow
sterowania (liniowych i
nieliniowych).

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO03] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu budowe
i zasady dziatania komponentow i
systemoéw zwigzanych z
kierunkiem studiow, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student posiada wiedze
dotyczaca podstawowych
probleméw komputerowego
sterowania obiektami
przemystowymi.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U01] potrafi wykorzystywaé
posiadang wiedze matematyczng
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemow
zwigzanych z kierunkiem studiow
oraz innowacyjnie wykonywac¢
zadania w warunkach nie w peti
przewidywalnych poprzez:

— witasciwy dobor zrédet oraz
informaciji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,
— dobér oraz stosowanie
wiasciwych metod i narzedzi

Student potrafi analizowaé ukiady

sterowania z czasem dyskretnym.

Student potrafi rozwigzywac
problemy sterowania obiektami
dyskretnoczasowymi.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

Data wydruku:
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Tresci przedmiotu

1) Podstawy przetwarzania i sterowania dyskretnego:

- Ogdlna charakterystyka sygnatéw i uktadéw dyskretnych;

- Metody analizy uktadow dyskretnych;

- Metody opisu uktadéw dyskretnych i cyfrowych.

2) Uktady dyskretne:

- Podstawowe wtasnosci uktadow dyskretnych;

- Opis uktadow dyskretnych za pomoca réwnan réznicowych;

- Inne sposoby opisu uktadéw dyskretnych.

3) Przeksztatcenie Z :

- Wprowadzenie: sygnaty deterministyczne;

- Przeksztatcenie dwustronne;

- Przeksztatcenie jednostronne;

- Przeksztatcenie wielowymiarowe;

- Zmodyfikowane przeksztatcenie Z;

- Odwrotne przeksztatcenie Z;

-Zastosowania: funkcja przenoszenia na podstawie réwnan réznicowych, réownan stanu oraz grafu.

4) Stabilnos¢ uktadoéw dyskretnych:

- Warunki konieczne i kryteria stabilnosci;

- Metoda ptaszczyzny ‘w’;

- Metody czestotliwosciowe;

- Kryterium Nyquista;

- Kryteria Mardena - Jury'ego.

5) Analiza widmowa sygnatéw:

- Transformacje proste i odwrotne;

- Twierdzenie o prébkowaniu;
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- Dyskretne przeksztatcenie Fouriera.

6) Teoria dyskretnych uktadéw liniowych :

- Osiggalnosc i sterowalnos¢ ;

- Odtwarzalnos$c¢ i obserwowalnosc;

- Stabilizowalnos¢ i kompletny opis uktadow;

- Przeksztatcenia tozsamosciowe;

- Kanoniczne struktury dyskretnych uktadow liniowych;

- Postac¢ diagonalna i macierz Vandermonde'a;

- Metody wyznaczania macierzy transformacii;

- Kanoniczne struktury dyskretnych uktadéw liniowych;

- Metody wyznaczania macierzy transformacii;

- Postacie normalne i ich macierzy transformaciji : regulatorowa, obserwatorowa, sterowalna, obserwowalna.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny kohncowej

éwiczenia

50.0%

40.0%

egzamin

50.0%

60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

T. Kaczorek: "Teoria uktadéw regulacji automatycznej" WNT 1977

Uzupetniajaca lista lektur

Norman S. Nise, "Control Systems Engineering", Willey, 2010

Monson Hayes, "Schaums Outline of Digital Signal

Processing", McGraw-Hill, 2011

Adresy eZasobéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1) Wyznaczy¢ odpowiedz skokowg dla uktadu o podanej transmitancji G(z).

2) Narysowac graf i wyznaczy¢ transmitancje dla uktadu opisanego modelem stanowym A,B,C,D.

3) Wyznaczy¢ charakterystyki czestotliwosciowe uktadu o zadanej transmitancji G(z).

4) Zbadaé¢ stabilnos$¢ uktadu.

5) Zbadac¢ czy uktad jest sterowalny/obserwowalny.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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