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Kierunek studiow

Elektronika i telekomunikacja

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizagji na uczelni
Rok studiéw 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki -> Katedra Sieci

Teleinformacyjnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Marcin Narloch

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Marcin Narloch

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zajgé¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 2187 Systemy i sieci telekomunikacyjne | - 2025-2026
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=2187
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 3.0 42.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Przekazanie wiedzy dotyczacej podstawowych zasad funkcjonowania sieci telekomunikacyjnej, jej
architektury, elementéw funkcjonalnych i sposobow realizacji ustug telekomunikacyjnych w powigzaniu z
roznymi technikami komutacji i transmisji.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_W35] zna pojecia dotyczace
techniki przesytania sygnatow,
funkcjonowania sieci
telekomunikacyjnych i ustug
multimedialnych oraz zasady ich
Swiadczenia

Student zna pojecia dotyczace
funkcjonowania sieci
telekomunikacyjnej i ustug
telekomunikacyjnych, takie jak
ustuga telekomunikacyjna, ruch
telekomunikacyjny, sie¢
telekomunikacyjna, tgcze, routing,
sygnalizacja, jakos¢ ustugi,
zasady $wiadczenia ustug,
techniki przesytania sygnatéw,
pojecia zwielokrotnienia i
synchronizacji w sieci
transmisyjnej

[SW1] Assessment of factual
knowledge

[K6_WO05] zna i rozumie w

zaawansowanym stopniu metody
wspomagania procesow i funkcji,
specyficzne dla kierunku studiéw

Student opisuje architektury sieci,
zna techniki Swiadczenia ustug w
trybie komutacji kanatéw,
pakietéw, techniki przesytania
sygnatow, zwielokrotnienia i
synchronizacji w sieci
transmisyjnej, zna specyfike
poszczegdlnych obszaréw sieci
telekomunikacyjnej i ich
elementéw funkcjonalnych

[SW1] Assessment of factual
knowledge

[K6_U09] potrafi dokonaé
krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych
zwigzanych z kierunkiem studiéw i
ocenic te rozwigzania, a takze
wykorzysta¢ zdobyte w
Srodowisku zajmujgcym sie
zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg doswiadczenie
zwigzane z utrzymaniem
urzgdzen, obiektow i systemow
technicznych typowych dla
kierunku studiow

Student analizuje metody
Swiadczenia ustug w trybie
komutacji kanatéw, pakietow,
techniki przesytania sygnatéw,
zwielokrotnienia i synchronizacji w
sieci transmisyjnej, identyfikuje ich
zalety i wady, ocenia mozliwosci
wykorzystania

[SU3] Assessment of ability to
use knowledge gained from the
subject

[K6_U31] potrafi identyfikowac
architektury sieci
telekomunikacyjnych, rozréznia
ich obszary i elementy
funkcjonalne, ocenia jako$¢
realizacji ustug, oblicza parametry
elementow funkcjonalnych

Student identyfikuje architekture
réznych sieci
telekomunikacyjnych, rozréznia
obszary i elementy funkcjonalne,
ocenia jako$¢ realizacji ustug,
okresla parametry dla elementow
funkcjonalnych sieci

[SU2] Assessment of ability to
analyse information
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Tresci przedmiotu

. Cele i definicja telekomunikacji. Wyjasnienie poje¢ podstawowych

. Pojecie ustugi. System wymiany informaciji i jego cechy

. Sie¢ jako system realizacji wymiany informacji. Struktura i elementy funkcjonalne

. Podstawowe funkcje realizowane w sieci: transmisja, komutacja

Problemy wspotpracy elementdw sieci i potrzeba standaryzaciji

. Kryteria klasyfikacji i charakterystyka sieci. Sieci hierarchiczne i ptaskie

. Sieci ustugowe: telefoniczne, komputerowe, telewizyjne

. Numeracja i adresacja w sieciach

. Zwigzek miedzy: ustugg, obstugg, potgczeniem

10. Przenoszenie informacji - atrybuty

11. Komutacja: kanatéw, pakietéw i komorek

12. Pojecie: teleustugi, ustugi przenoszenia, ustugi dodatkowej. Atrybuty i klasyfikacja

13. Poziom i jako$¢ ustug

14. Pojecie ruchu telekomunikacyjnego i zasoby do obstugi ruchu. Wzér Erlanga do obliczania ilosci
zasobow

15. Dynamika zmian ruchu i skutki dla poziomu i jakosci obstugi ruchu

16. Zasoby i optymalizacja ich wykorzystania

17. Multipleksacja jako sposéb lepszego wykorzystania zasobéw. Multipleksacja: FDM, TDM, dtugosci fali i
CDM

18. Pojecie systemu transmisyjnego i jego cechy

19. System PCM30: multipleksacja, kanaty sygnalizacyjne, trakt liniowy

20. System SDH: wiasnosci systemu, strumienie doptywowe, multipleksacja i wydzielanie strumieni,
interfejsy optyczne

21. System WDM: $ciezki optyczne, multipleksacja, trakt optyczny

22. Problem synchronizacji w sieci transmisyjnej; sie¢ plesiochroniczna, synchroniczna, asynchroniczna
23. Zasieg transmisji dla par miedzianych i $wiattowoddw. Metody maksymalizacji zasiegu

24. Sie¢ transmisyjna jako odpowiedz na dynamike zmian ruchu i gwarancji niezawodnej obstugi
25. Klasyfikacja sieci transmisyjnych. Elementy sieci transmisyjnej i ich funkcjonalnos¢

26. Pierscienie SDH: jedno- i dwukierunkowe, obieg strumieni w pierscieniach, pojemnos¢ pierscienia
27. Pierscienie (D)WDM: Sciezki optyczne, pojemnos¢ pierscienia

28. Sterowanie w sieciach transmisyjnych

29. Problemy zasiegu transmisji i synchronizacji w sieci transmisyjnej

30. Zasady projektowania sieci transmisyjnej

31. Sterowanie w sieci telekomunikacyjnej. Sterowanie ustugg i potgczeniem. Funkcja rutingu

32. Scenariusz obstugi ustugi. Pojecie informacji uzytkowe;j i sterujgcej

33. Model warstwowy ISO/OSI wspoitpracy systemow i urzadzen. Zastosowanie tego modelu w
telekomunikacji

. Sie¢ operatorska PSTN/ISDN - integracja technik i ustug

. System sygnalizacji DSS1

. System i sie¢ sygnalizacji SS7 z ISUP

. Przyktadowy scenariusz wymiany wiadomosci dla realizacji ustugi w sieci PSTN/ISDN

. Problem otwartosci na nowe ustugi. Sie¢ inteligentna i jej ustugi

. Wspieranie mobilnosci uzytkownikéw i jego realizacja w sieci operatorskiej GSM

. Internet jako sie¢ operatorska dla realizacji potgczen komputeréw

41. Ewolucja sieci: dostep, rozdziat, rdzen

. Dostep przewodowy i bezprzewodowy

. Problemy wspétpracy i konwergenciji

. Charakterystyka rozwigzan sieci dostepowych i szkieletowych

. Perspektywy rozwoju sieci telekomunikacyjnych — sie¢ nastepnej generacji NGN i Internet Nastepnej
Generacji

46. Problem bezpieczenstwa i taryfikaciji

47. Problem zarzgdzania

©CONOORWN

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

egzamin pisemny 50.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Materiat przygotowany przez prowadzacego udostepniany w postaci

kopii kserograficzne;j.

Horak R. Telecommunications and data communications handbook,
John Wiley & Sons, 2007

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Ustugi przenoszenia i teleustugi w sieci ISDN

Zasady funkcjonowania weztéw z komutacjg kanatéw i pakietéw
Zalety i wady sieci SDH

Synchronizacja zegaréw bitowych w sieciach transmisyjnych
Zabezpieczenie transmisji w sieci SDH i WDM

Charakterystyka sieci NGN

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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