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Nazwa i kod przedmiotu

Analogowe ukfady elektroniczne, PG_00047538

Kierunek studiow

Elektronika i telekomunikacja

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

i Informatyki -> Katedra Systemoéw Mikroelektronicznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Stanistaw Szczepanski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Stanistaw Szczepanski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 3.0 42.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie metod analizy i projektowania analogowych uktadéw elektronicznych w strukturach na
tranzystorach MOSFET, JFET i bipolarnych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO05] zna i rozumie w

zaawansowanym stopniu metody
wspomagania proceséw i funkgciji,
specyficzne dla kierunku studiow

Student opisuje i klasyfikuje
metody wspomagania
projektowania i opytamalizacji
podstawowych struktur
analogowych i cyfrowych uktadow
elektronicznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO06] zna i rozumie
podstawowe procesy zachodzace
w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i
systemoéw specyficznych dla
danego kierunku studiow

Student opisuje podstawowe
procesy w cyklu zycia urzadzen,
wykorzystujgcych analogowe i
cyfrowe ukiady elektroniczne.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO06] potrafi analizowaé
dziatanie elementéw, uktadow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studidéw oraz mierzy¢
ich parametry i badac
charakterystyki techniczne

Student klasyfikuje i opisuje
podstawowe struktury
analogowych i cyfrowych uktadow
elektronicznych.

Student okresla i ttumaczy
parametry techniczne
analogowych i cyfrowych uktadow
elektronicznych.

Student wskazuje i wyjasnia
zastosowania analogowych i
cyfrowych uktadow
elektronicznych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_W32] zna parametry, funkcje
oraz metody analizy,
projektowania i optymalizacji
analogowych oraz cyfrowych
uktadow i systemow
elektronicznych

Student okresla i ttumaczy
parametry techniczne i funkcje
ukfadowe analogowych i

cyfrowych struktur elektronicznych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_UO03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykonac typowe dla kierunku
studiow proste urzadzenie, obiekt,
system lub zrealizowa¢ proces,
uzywajgc odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i
materiatéw, korzystajac ze
standardéw i norm inzynierskich,
stosujac wiasciwe dla kierunkow
studiéw technologie i
wykorzystujac doswiadczenie
zdobyte w Srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig

inzynierskag

Student okresla i ttumaczy
parametry techniczne
analogowych i cyfrowych uktadow
elektronicznych. Student
wskazuje i wyjasnia zastosowania
analogowych i cyfrowych uktadow
elektronicznych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

Tresci przedmiotu

1. Wprowadzenie, kategorie analogowych uktadéw elektronicznych 2. Zasilanie i stabilizacja punktéw pracy
tranzystoréw bipolarnych i polowych w uktadach dyskretnych 3. Modele i metody analizy stato- i
zmiennopradowej podstawowych stopni wzmacniajacych bipolarnych i MOS 4. Analiza charakterystyk
czestotliwosciowych uktadéw wzmacniajacych realizowanych na tranzystorach bipolarnych i MOS 5.
Réznicowe wzmacniacze pradu statego (wtasciwosci, realizacje scalone bipolarne i CMOS) 6. Bloki
funkcjonalne liniowych uktadéw scalonych bipolarnych i CMOS - techniki zasilania, warunki pracy oraz
podstawowe parametry 7. Wzmacniacze operacyjne i ich zastosowania 8. Modele analityczne i metody
analizy scalonych uktadéw wzmacniajgcych, bipolarnych i CMOS 9. Scalone wzmacniacze
szerokopasmowe, bipolarne i CMOS 10. Operacyjne wzmacniacze transkondutacyjne i transrezystancyjne
CMOS 11. Scalone wzmacniacze waskopasmowe 12. Scalone wzmacniacze mocy matej czgstotliwosci 13.
Wzmacniacze z ujemnym sprzezeniem zwrotnym 14. Projektowanie stopni wzmacniajacych z ujemnym
sprzezeniem zwrotnym (bipolarnych i CMOS) 15. Szumy uktadéw aktywnych 16. Metody syntezy
analogowych filtréw aktywnych czasu ciagtego, przyktady realizacji uktadowych 17. Analogowe filtry czasu
dyskretnego, realizacje uktadowe z przetaczanymi kondensatorami i przetagczanymi pradami 18.
Programowalne matryce CMOS uktadéw analogowych, przyklady zastosowan 19. Projektowanie uktadéw
specjalizowanych typu ASIC (reguly projektowe, symulacje elektryczne) 20. Charakterystyka prostych
edytorow topografii i metody weryfikacji poprawnosci projektu ASIC 21. Analogowy ukiad mnozacy i zakres
jego zastosowan 22. Detektory amplitudy, czestotliwosci i przesuniecia fazowego 23. Odtlumiony obwaéd
rezonansowy jako generator drgan. Generator w postaci uktadu ze sprzezeniem zwrotnym. 24. Popularne
struktury generatoréw ze sprzezeniem zwrotnym 25. Generatory relaksacyjne 26. Generatory z rezonatorem
o duzej dobroci. Generator kwarcowy 27. Generacja przebiegu okresowego o czestotliwosci i fazie
kontrolowanej w fazoczutej petli sprzezenia zwrotnego. 28. Prostowniki i filtry uktadow zasilania. 29.
Stabilizatory napiecia o pracy ciagtej. 30. Kluczowane przetworniki DC/DC i AC/DC

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Egzamin pisemny

50.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Guzinski A: "Liniowe elektroniczne uktady analogowe", WNT, 1994
Tietze U., Schenk Ch.:"Uktady potprzewodnikowe", WNT2009 Sedra
A.S., Smith K.C.: "Microelectronic circuits", Oxford University Press,

New York, Oxford, 2004

Uzupetniajaca lista lektur

Nie ma wymagan

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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