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Kierunek studiow
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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 4 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 7 Liczba punktéw ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

i Informatyki -> Katedra Systemow i Sieci Radiokomunikacyjnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Jacek Stefanski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Jacek Stefanski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 30.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wybranymi rodzajami modulacji cyfrowych stosowanych w systemach

radiokomunikacyjnych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_W34] zna charakterystyki
kanatéw telekomunikacyjnych,
metody zabezpieczania informacji,
systemy modulacyjne, sposoby
dostepu do kanatu

Student zna techniki modulacji we
wspotczesnych systemach
radiokomunikacyjnych ze
szczegdlnym uwzglednieniem
schematow blokowych wybranych
modulatoréw oraz demodulatoréw
i detektorow cyfrowych. Zna
kryteria oceny jakosci transmisji w
systemach cyfrowych oraz umie
wyjasnic, ktére parametry systemu
i w jaki sposob wptywajg na jakosc
transmisiji.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO06] potrafi analizowaé
dziatanie elementéw, uktadow i
systemoéw zwigzanych z
kierunkiem studidow oraz mierzy¢
ich parametry i badac
charakterystyki techniczne

Na ¢wiczeniach laboratoryjnych
studenci eksperymentalnie
dokonujg weryfikacji niektérych
zagadnien przedstawionych w
ramach wykfadu.

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu
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Tresci przedmiotu

1. Rola modulacji i kodowania w systemach radiokomunikacyjnych. 2. Systemy transmisyjne z ograniczong
szerokoscig pasma i z ograniczong moca sygnatu. 3. Modulacje wielowartosciowe z kluczowaniem fazy,
konstelacja sygnatéw, szerokosé pasma i efektywnos¢é widmowa modulacji MPSK. 4. Wptyw ograniczania
pasma sygnatéw na jego widmo, obwiednie i charakterystyki szumowe. 5. Wtasciwosci modulacji QPSK,
OQPSK, Pi/4 DQPSK. Realizacja modulacji. 6. Odbioér sygnatéw z kluczowaniem fazy. 7. Charakterystyki
szumowe modulacji z kluczowaniem fazy. 8. Systemy z kluczowaniem fazy i amplitudy, konstelacje
sygnatéw z modulacjg QAM. Ocena Sredniej energii sygnatu przypadajgcej na symbol. 9. Schematy blokowe
modulatora i demodulatora QAM. 10. Modulacja z minimalnym kluczowaniem czestotliwosci MSK -
wiasciwosci i zastosowania. 11. Modulacja z minimalnym kluczowaniem czestotliwosci GMSK. 12.
Interferencje miedzysymbolowe sygnatéw z modulacjg GMSK, dobér parametréw filtru przedmodulacyjnego.
13. Odbiér sygnatéw z modulacjag GMSK. 14. Charakterystyka szumowa systemoéw z modulacjag GMSK i jej
zaleznos$c¢ od iloczynu BT. 15. Zwarto$¢ widmowa sygnatéw zmodulowanych zachowujacych ciagtosc¢ fazy.
16. Modulacje kodowane TCM i BCM. 17. Cel i korzysci wynikajace ze stosowania modulacji kodowanej. 18.
Zasada modulacji TCM, odwzorowanie ciggéw kodowych w symbole modulujgce. 19. Odlegto$¢ swobodna i
odlegto$¢ Hamminga podstawowe definicje. 20. Asymptotyczny zysk kodowania (ACG). 21. Odbiér
sygnatéw z modulacjag TCM i wyznaczanie odlegtosci swobodnej. 22. Przykiady oraz dobér konstelaciji
sygnatéw, kodu splotowego oraz oceny ACG w modulacjach TCM. 23. Cel budowy systeméw z
wykorzystaniem wielu podnosnych. 24. Dobér odstepu miedzy podnosnymi. 25. Ortogonalne
zwielokrotnienie czestotliwosciowe (OFDM). 26. Wiasciwosci techniki OFDM w kanatach radiowych z
zanikami. 27. Przyktady wykorzystania techniki OFDM system DAB. 28. Przykiady wykorzystania techniki
OFDM system DVB i DRM. 29. Odstepy ochronne, ich rola i kryteria doboru. 30. Praktyczna realizacja
nadajnika i odbiornika systemu OFDM.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Egzamin pisemny

50.0%

70.0%

50.0%

30.0%

Cwiczenia praktyczne

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Wilson S., Digital Modulation and Coding, Prentice Hall, 2000. 2.
Knoch L., Ekiert T., Modulacja i detekcja, WKL, 1979 3. Burr A.,
Modulation and Coding for Wireless Communications, Prentice Hall,

2001

Uzupetniajaca lista lektur Nie ma wymagan

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Brak zagadnien / pytan.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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