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Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 2.0
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Jednostka prowadzgca Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny

Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Jacek Gebicki

wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0

Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/user/index.php?id=4947

Aktywnosc¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Przedstawienie studentom poje¢ zwigzanych z klasyfikacjg technologiczng reaktoréw szczegdlnie z opisem
reaktoroéw idealnych. Zapoznanie z zaleznosciami stuzgcymi do obliczania czasow przebywania reagentow
oraz stopnia przemiany reagentéw w reaktorach pracujgcych w warunkach izotermicznych i adiabatycznych.
Poznanie réwnan projektowych i bilansu ciepta w reaktorach idealnych. Uksztattowanie u studentéw
umiejetnosci podstawowych obliczen dotyczacych teorii reaktoréw.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO04] rozumie procesy
zachodzace w cyklu zycia
urzgdzen i obiektéw oraz ma
wiedze z zakresoéw
maszynoznawstwa, aparatury
chemicznej, termodynamiki
technicznej i inzynierii chemicznej
i inzynierii reaktorow chemicznych
niezbedng do analizy proceséw
technologicznych i prawidtowego
projektowania instalacji i
systemow w przemysle
chemicznym

posiada wiedze z zakresu teorii
reaktoréow chemicznych i zna
zasade funkcjonowania
podstawowych typéw reaktoréw w
przemysle chemicznym

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_KO01] rozumie potrzebe
ciggtego doksztafcania sig, zna
mozliwosci podnoszenia
kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych

jest gotéw do wykorzystywania
nabytej wiedzy w celu ciggtego
podnoszenia kwalifikacji oraz
rozwijania kompetencji
inzynierskich.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujgcych w praktyce
[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K6_U04] wykonuje podstawowe
obliczenia projektowe wybranych
procesow i operacji
jednostkowych, potrafi obliczy¢ i
dobraé w cigg technologiczny
podstawowe aparaty przemystu

chemicznego

umie wykonywac¢ podstawowe
obliczenia wykorzystujac
znajomo$¢ rownan projektowych i
bilansu ciepta dla roznych typow
reaktorow idealnych.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
1. Klasyfikacja technologiczna reaktorow. Reaktor okresowy. Reaktor przeptywowy z idealnym
wymieszaniem. Reaktor z przeptywem tlokowym.

2. Proces izotermiczny i adiabatyczny.

3. Kaskada reaktoréw przeptywowych z idealnym wymieszaniem. Poréwnanie kaskady reaktoréw z
idealnym wymieszaniem z reaktorem o przeptywie ttokowym.

4. Projektowanie reaktoréw izotermicznych z idealnym wymieszaniem lub z przeptywem ttokowym.

5. Wptyw kinetyki przemiany na dobér typu reaktora w przypadku reakcji pojedynczych.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia
1. Utamki molowe i masowe. Wyznaczanie stopien konwersji reakcji. Konwersja a stechiometria reakgcji
chemicznych.

2. Kinetyka reakcji chemicznych (rzad reakcji, stata szybkosci reakcji). Zaleznos$¢ szybkosci reakcji od
temperatury (réwnanie Aarheniusa)

3. Roéwnanie projektowe reaktora okresowego. Wyznaczanie czasu przebywania, objetosci reaktora.

4. Efekty cieplne reakgc;ji, bilans cieplny reaktora okresowego.

5. Projekt reaktora okresowego (kinetyka, rzad reakcji, czas przebywania, objeto$é reaktora)

6. Projekt reaktora okresowego (charakterystyka srodowiska reakcji, dobér materiatu, ciepto)

7. Projekt reaktora okresowego (dobdr mocy i wymiaréw mieszadta)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ operacji i procesow jednostkowych, budowy i funkcjonowania podstawowych elementéw
instalacji przemystowych. Zasady zachowania masy, energii i pedu. Bilansowanie masowe i cieplne
procesow.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny kohncowej
¢wiczenia - kolokwium 60.0% 20.0%
¢wiczenia - realizacja projektu 100.0% 20.0%
wykifad - 2 kolokwia 60.0% 60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. A. Burghardt, Bartelmus G., Inzynieria reaktorow chemicznych, PWN

2001.

2. J. Szarawara, J. Piotrowski: Podstawy teoretyczne technologii
chemicznej, WNT 2010.

3. S. Kucharski, J. Glowinski: Podstawy obliczen projektowych w
technologii chemicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
2005

Uzupetniajgca lista lektur 1. B. Tabi$, W. Zukowski: Przyktady i zadania z zakresu inzynierii

reaktorow chemicznych, Politechnika Krakowska 2000

2. K. Schmidt-Szatowski i in.: Technologia Chemiczna, PWN 2013
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Przyk+adowe zagadnienia/ Zad.1 W zbiorniku o_pojemno_éci uzytecznej wynos_zacej 0,5 m3_, zaopatrzonym w miesz_adlo proyvadzi sie
przyk’fadowe pytania/ reakcje A+B=C, gdzie stezenie poczatkowe sktadnika A wynosi 0,05 kmol/m3, a stezenie sktadnika B jest
e hE S ek dwukrotnie wieksze. Stata szybkosci wynosi 0,09 m3/(kmol*h). Okre$| stopien przemiany A.

Zad. 2 Szybko$¢ przemiany A=2P opisuje réwnanie kinetyczne pierwszego rzedu (k=2,5 h). Okresl| $redni
czas przebywania mieszaniny reakcyjnej w kaskadzie ztozonej z 4 jednakowych reaktoréw z idealnym
wymieszaniem, jezeli potrzebny jest stopieh przemiany a=0,9. Jaki czas przebywania bytby niezbedny do
osiggniecia tego stopnia przemiany w pojedynczym reaktorze z mieszadtem?

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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