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Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Organicznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Maria Milewska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zajeé¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |30 3.0 17.0 50

studenta

Cel przedmiotu

Przyswojenie wiedzy w zakresie stosowania podstawowych metod spektralnych do analizy strukturalnej oraz

praktycznej interpretacji widm IR, NMR, MS zwigzkéw organicznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] ma wiedze w zakresie
chemii nieorganiczne;j,
organicznej, fizycznej i
analitycznej, przydatng do
otrzymywania wybranych grup
zwigzkéw, okreslania ich
wiasciwosci fizycznych i
chemicznych, pozwalajgca na ich
analize ilosciowo-jakosciowa,
dokonywanie pomiardw i
okreslanie parametrow reakgc;ji,
zjawisk i proceséw chemicznych
wystepujgcych w technologii
chemicznej

Student potrafi zastosowaé
wiedzeg teoretyczng z podstaw
chemii fizycznej, organicznej i
nieorganicznej oraz matematyki
do analizy widm
spektroskopowych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_KO05] ma swiadomos¢ roli
spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w
szczegolnosci poprzez srodki
masowego przekazu, informacji i
opinii dotyczacych osiagnie¢
techniki i innych aspektow
dziatalnos$ci inzynierskiej

Student umie komunikowac sie ze
specjalistami z innych dziedzin w
przejrzysty sposéb przekazywac
informacje dotyczgce zagadnien
zwigzanych z prostymi badaniami
spektroskopowymi

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[K6_UO01] potrafi pozyskiwac
informacje z literatury, baz danych
oraz innych, witasciwie dobranych
zrodet, takze w jezyku angielskim;
potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢
wnioski, formutowac i uzasadnia¢
opinie

Student umie korzysta¢ z baz
danych oraz oprogramowania do
obrébki danych spektroskopowych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_U03] umie wykorzystaé
wiedze z zakresu chemii
nieorganicznej, organicznej,
fizycznej i analitycznej oraz
znalez¢ wtasciwie zrodta
informacji do projektowania i
syntetyzowania prostych
zwigzkéw chemicznych,
przeprowadzenia podstawowych
pomiardéw fizykochemicznych oraz
analitycznych

Student potrafi na podstawie widm
NMR oraz IR rozpoznac i
zidentyfikowa¢ wystepujgce w
strukturze zwigzkow organicznych
grupy funkcyjne; student potrafi
przeprowadzi¢ pomiar
spektroskopowy oraz opracowac
komputerowo otrzymany wynik

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

1.

2.

6.

7.

Treéci przedmiotu - wyktad

Podstawy spektroskopii, promieniowanie elektromagnetyczne, poziomy energetyczne w czgsteczce,
absorpcja promieniowania, ksztatt linii.

Wprowadzenie do spektroskopii Magnetycznego Rezonansu Jgdrowego (NMR), wiasciwosci
magnetyczne jader atomowych, podstawy fizyczne metody NMR, przesunigcie chemiczne, sprzezenie
spinowo-spinowe, anizotropia magnetyczna, uktady spinowe.

Nauka umiejetnosci analizy i interpretacji widm 'H NMR singletowych, a nastepnie multipletowych.
Wprowadzenie do spektroskopii 13C NMR oraz nauka umiejetnosci analizy i interpretaciji widm
weglowych.

Woprowadzenie do spektroskopii w podczerwieni (IR): oscylator harmoniczny i anharmoniczny, oscylacje
czgsteczek wieloatomowych, drgania podstawowe, kombinacyjne oraz nadtony, prawdopodobienstwo
przejs$¢, wigzania wodorowe w IR

Nauka umiejetnosci analizy i interpretacji widm IR zwigzkéw zawierajgcych charakterystyczne grupy
funkcyjne

Wprowadzenie do spektrometrii mas: podstawy fizyczne pomiaru widma MS, metody jonizacji probki,
rodzaje jonow w MS, okreslenie masy czgsteczkowej i wzoru sumarycznego, procesy fragmentaciji.

1.

a)

b)

c)

d)

e)

1.

Tredci przedmiotu - projekt

Zadania realizowane w ramach projektu

Zadania obligatoryjne

Ustalenie czystosci chemicznej studenckiego preparatu otrzymanego podczas laboratoriow z
preparatyki organiczne;j:

Pomiar widm "H NMR oraz IR nieznanej probki substancji

Doskonalenie umiejetnosci analizy i interpretacji widm 'H i 13C NMR, IR oraz MS
Komputerowe opracowanie FID widma '"H NMR

Analiza i interpretacja otrzymanych widm

Dyskusja na temat czystosci i rzeczywistego sktadu preparatu z laboratorium studenckiego

Zadania do wyboru

Zaprojektowanie i prze[prowadzenie (z pomocg operatora NMR) eksperymentu spektroskopowego
pozwalajgcego na obserwacje rownowagi keton-enol; analiza i interpretacja uzyskanych wynikow,
dyskusja wptywu rozpuszczalnika na potozenie stanu rownowagi keto-enol, wyznaczenie stosunku
stezen keton-enol

Zaprojektowanie i przeprowadzenie (z pomocg operatora NMR) eksperymentu spektroskopowego
przewidujgcego wymiane protondw na deuterony; analiza i interpretacja uzyskanych wynikéw, dyskusja
efektow wymiany protonéw na deuteron.

Zaprojektowanie i przeprowadzenie (z pomoca operatora IR) serii pomiaréw spektroskopowych dla
probek materiatéw powszechnego uzytku w celu wykrycia zawartych w nich zwigzkéw na podstawie
absorpcji w IR poprzez ustalenie charakterystycznych grup funkcyjnych

Wymagania wstepn

e 1. Znajomos$¢ podstaw teoretycznych spektroskopii

2. Znajomos$¢ budowy/struktury zwigzkéw organicznych

| dodatkowe 3. Znajomos¢ nazewnictwa zwigzkéw chemicznych
Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
R oanganych Kolokwium z rozwigzywania widm |60.0% 25.0%
efektow uczenia sie 1HNMR, IR, MS
Raporty z przeprowadzonych 100.0% 50.0%
badan
Kolokwium sprawdzajgce wiedze |60.0% 25.0%
teoretyczng
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. J. Kiemle "Spektroskopowe

metody identyfikacji zwigzkéw organicznych", PWN, Warszawa, 2007.
2. "Spektroskopowe metody badania struktury zwigzkéw
organicznych", praca zbiorowa red. A. Rajca, WNT, Warszawa, 1996
lub 2000.

3. R. M. Silverstein, G. C. Bassler "Spektroskopowe metody
identyfikacji zwigzkéw organicznych”, PWN, Warszawa, 1970.

4. J. B. Lambert, H. F. Shurvell, D. A. Lightner, R. G. Cooks "Organic
Structural Spectroscopy' Prentice-Hall, Inc., 1998
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Uzupetniajaca lista lektur

1. R. AW. Johnstone, M. E. Rose "Spektrometria mas podrecznik dla
chemikow i biochemikow", PWN, Warszawa, 2001.

2. A. Zschunke "Spektroskopia magnetycznego rezonansu jgdrowego
w chemii organicznej”, PWN Warszawa, 1976.

3. Z. Kecki "Podstawy spektroskopii molekularnej", PWN, Warszawa,
1972.

4. H. Glnther, "Spektroskopia magnetycznego rezonansu jgdrowego",
PWN, Warszawa, 1983.

5. M. Gensicka-Kowalewska, M. J. Milewska "Podstawy metod Badania
Struktury Zwigzkéw Organicznych w zadaniach" , Wydawnictwo
PG, Gdansk, 2025

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

winylowo-etylowy

czasteczce?

1. Zaproponuj obraz widma 'H NMR dla przyktadowych czgsteczek: octan metylu, kwas fenylooctowy, eter
2. Na widmie IR zaobserwowano pasmo 1690 cm-1; z jakg grupg funkcyjng mamy do czynienia w badanej

3. W widmie "H NMR wykonanym w deuterowanym DMSO obserwowano multiplet o przesunieciu
chemicznym ~2,5ppm o znacznej intensywnosci, jakie jest pochodzenie tego sygnatu?

4. Okresl strukture zwigzku chemicznego o wzorze sumarycznym C4HsOz2 na podstawie widma 'H NMR:
4.11 (t, 2H, J = 7Hz); 2.06 (s, 3H); 1,36 (t, 3H, J = 7 Hz);

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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