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pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii i Technologii Materiatéw

Funkcjonalnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Anna Schmidt

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 30.0 0.0 15.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/my/
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 5.0 70.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom pogtebionej wiedzy dotyczacej technologii organiczne;j,
obejmujgcej przetwarzanie surowcéw petrochemicznych, gazowych oraz odnawialnych, a takze kluczowe
procesy prowadzgce do otrzymywania zwigzkéw organicznych o znaczeniu przemystowym. Studenci
poznajg zasady projektowania i oceny procesow technologicznych, w tym syntezy katalitycznej,
przetworstwa ropy i gazu, technologii wykorzystania biomasy oraz wytwarzania produktow
specjalistycznych, takich jak substancje zapachowe, surfaktanty czy leki.

Przedmiot rozwija umiejetno$¢ analizy proceséw organicznych z uwzglgednieniem efektywnosci,
bezpieczenstwa, zgodnosci z wymaganiami BAT oraz wptywu $rodowiskowego, a takze przygotowuje do
pracy w zespotach realizujgcych zadania technologiczne w przemysle chemicznym i farmaceutycznym.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO06] potrafi dokonaé wyboru
chemicznej i technologiczne;j
koncepcji metody produkcji, umie
uzasadni¢ przydatnosé
zastosowanych surowcow,
analizuje i ocenia jakos¢
uzyskanych produktéw, dokonuje
krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejacych
rozwigzan technicznych i ocenia
te rozwigzania

Potrafi zaplanowac i
zoptymalizowa¢ synteze
organiczng w skali laboratoryjnej z
uwzglednieniem rodzaju
surowcow, czystosci substratéw i
strategii oczyszczania produktu.
Umie przeanalizowac efektywno$c¢
technologiczng procesu,
zaproponowaé modyfikacje
aparaturowe oraz oceni¢ jakosc¢ i
przydatno$¢ otrzymanych
zwigzkéw na podstawie wynikéw
analitycznych (np. TLC, NMR, IR,
HPLC).

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_K02] rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatania inzyniera
chemika, w tym wptyw na
Srodowisko, ma swiadomos¢é
zachowania w sposob
profesjonalny, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnosci
pogladow i kultur

Ma swiadomos¢ wptywu
technologii organicznej na
Srodowisko i zdrowie cztowieka;
zna dobre praktyki ograniczania
emisji zwigzkow toksycznych w
procesach syntezy i oczyszczania,
rozumie konieczno$¢ minimalizacji
odpadoéw chemicznych i wyboru
technologii zgodnych z zasadami
zréwnowazonego rozwoju.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K6_WO05] ma wiedze w zakresie
technologii chemicznej opartych
na surowcach mineralnych lub
energetycznych, oraz
nowoczesnhych zrédtach energii,
rozumie koncepcje
zréwnowazonego rozwoju, zna
zasady zielonej chemii i inzynierii
procesowej przyjaznej
Srodowisku, ma wiedze z zakresu
bezpieczenstwa pracy w
przemysle chemicznym

Zna mozliwosci wykorzystania
surowcow odnawialnych i metod
redukcji zuzycia energii w syntezie
organicznej. Potrafi wskaza¢
rozwigzania zgodne z zasadami
zielonej chemii, takie jak
projektowanie bezodpadowych
proces6w, minimalizacja
toksycznych reagentow oraz
optymalizacja parametrow reakgc;ji.
Zna podstawowe $rodki ochrony
osobistej i zasady postepowania z
odpadami organicznymi.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO03] ma wiedze na temat
ochrony srodowiska w technologii
chemicznej, klasyfikacji procesow
technologicznych ze wzgledu na
stopien ucigzliwosci dla
Srodowiska i sposob eliminaciji
oddziatywania instalacji
technologicznych na srodowisko

Zna zrédta emisji zanieczyszczen
w procesach syntezy organicznej
oraz potrafi sklasyfikowac procesy
pod katem ich wptywu na
srodowisko. Potrafi wskaza¢
metody ograniczania
oddziatywania technologii
organicznych, takie jak
zastosowanie reagentéw mniej
szkodliwych, odzysk
rozpuszczalnikéw, obieg
zamkniety oraz dobor aparatury
redukujgcej emisje do srodowiska.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U03] umie wykorzystaé
wiedze z zakresu chemii
nieorganicznej, organicznej,
fizycznej i analitycznej oraz
znalez¢ wiasciwie zrédta
informacji do projektowania i
syntetyzowania prostych
zwigzkéw chemicznych,
przeprowadzenia podstawowych
pomiaréw fizykochemicznych oraz
analitycznych

Umie zaplanowac i przeprowadzi¢
podstawowe procesy syntezy
zwigzkéw organicznych z
zachowaniem wymagan
bezpieczenstwa i czystosci
chemicznej produktu. Potrafi takze
dobra¢ odpowiednie zrédia
literaturowe i patenty w celu
zaprojektowania reakcji
organicznych, ocenic¢ ich
przydatno$¢ syntetyczng oraz
zaplanowaé podstawowe
procedury analityczne
weryfikujgce przebieg reakc;ji.

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Projektowanie i wytwarzanie katalizatoréw w technologii organicznej oraz przykfady ich zastosowan
przemystowych. Procesy oparte na surowcach odnawialnych. Wykorzystanie biomasy i wegla w procesach
zgazowania i uptynniania oraz produkcja zwigzkéw chemicznych. Gaz ziemny pochodzenie, wydobycie,
oczyszczanie i konwersja do gazu syntezowego. Zastosowania gazu syntezowego: proces oxo, produkcja
metanolu, eteru dimetylowego, kwasu octowego, mrowkowego i paliw. Procesy z udziatem tlenku wegla(lV).
Ropa naftowa pochodzenie, wystepowanie, wydobycie. Procesy zachowawczej i wtérnej przerébki ropy.
Produkcja zwigzkéw aromatycznych, kraking, hydrokraking, oligomeryzacja, izomeryzacja, alkilowanie,
koksowanie oraz wytwarzanie paliw tradycyjnych i syntetycznych. Produkcja alkendw piroliza, kraking,
metateza i procesy wykorzystujgce surowce pochodzenia naturalnego. Wykorzystanie alkanow i alkenéw
(C1C4) w syntezie organicznej. Procesy alkilowania zwigzkéw aromatycznych, produkcja etylobenzenu,
kumenu, alkiloaromatéw, MTBE, octanu winylu, alkilofenoli i amin. Utlenianie rodzaje proceséw, kataliza w
fazie ciektej i gazowej, czynniki utleniajgce, bezpieczenstwo i egzotermicznos¢. Uwodornienie,
odwodornienie i chlorowcowanie znaczenie w przemysle organicznym, produkcja chlorohydryn i
halogenopochodnych, chlorowanie alifatyczne i aromatyczne, chloroliza pozostatosci chloroorganicznych,
wymagania BAT i zasady bezpieczenstwa. Nitrowanie i sulfonowanie aspekty inzynieryjne, bezpieczenstwo,
procesy alifatyczne, aromatyczne, produkcja estrow kwasu azotowego(V), sulfonamidéw, zwigzkéw
powierzchniowo czynnych. Procesy hydratacji, dehydratacji i estryfikacji. Produkcja wybranych kosmetykoéw,
lekow i sSrodkow diagnostycznych. Projektowanie substancji czynnych (API), wymagania farmakopealne oraz
ocena czystosci lekow.

Tresci przedmiotu - laboratoria
Synteza i zastosowanie katalizatoréw (6 godz.)

Rozktad termiczny biomasy (3 godz.)

Rozpuszczalnosé (3 godz.)

Surowce odnawialne w technologii organicznej (3 godz.)

Wybrane zagadnienia z prerébki ropy naftowej (3 godz.)

Substancje zapachowe (3 godz.)

Oczyszczanie Sciekdw zawierajgcych zwigzki organiczne (3 godz.)

Produkcja lekéw (6 godz.)

Tresci przedmiotu - seminarium

Seminarium stuzy utrwaleniu tresci wyktadowych z technologii organicznej poprzez prace zespotowg i
analize rzeczywistych proceséw przemystowych. Studenci, pracujgc w grupach, opracowuja i prezentujg
zagadnienia dotyczgce przetwarzania surowcow petrochemicznych, gazowych, odnawialnych i naturalnych,
ze szczegolnym uwzglednieniem ich znaczenia technologicznego, ekonomicznego i Srodowiskowego.

Zakres seminarium obejmuje:

analize technologii przetwarzania gazu ziemnego, biomasy i wegla, w tym proceséw zgazowania,
uptynniania i konwersji do gazu syntezowego oraz jego zastosowan (oxo-synteza, metanol, DME, kwasy
organiczne, paliwa);

omowienie przemystowych proceséw petrochemicznych: krakingu, hydrokrakingu, reformingu, izomeryzaciji,
oligomeryzacji, alkilowania, koksowania oraz produkcji alkendw i aromatéw;

ocene technologii organicznych obejmujgcych reakcje utleniania, uwodornienia, odwodornienia, nitrowania,
sulfonowania, chlorowania, hydratacji, dehydrataciji i estryfikacji;

analize wykorzystania alkanow i alkenéw (C1C4) oraz surowcéw odnawialnych w syntezie organicznej i
produkcji kluczowych pétproduktéow oraz zwigzkéw funkcjonalnych (MTBE, etylobenzen, kumen,
alkiloaromaty, alkilofenole, aminy);

przeglad proceséw wytwarzania kosmetykéw, farmaceutykéw, surfaktantéw i substancji czynnych (API)
wraz z oméwieniem wymagan czystosciowych i farmakopealnych;

zespotowe przeglady literaturowe oraz prezentacje dotyczgce wybranych technologii organicznych, trendéw
przemystowych, bezpieczenstwa procesowego, BAT i oceny oddziatywania na srodowisko.

Seminarium rozwija umiejetnos¢ interpretacji proceséw organicznych, pracy zespotowej oraz krytycznej
oceny rozwigzan technologicznych stosowanych w przemys$le chemicznym.
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Student podejmujacy realizacje przedmiotu powinien posiadac¢:

»  wiedze faktograficzng z zakresu chemii organicznej (nomenklatura, typy reakcji, podstawowe

mechanizmy),

»  podstawy chemii fizycznej i analitycznej (rownowagi chemiczne, kinetyka, techniki oznaczen

ilosciowych),

. umiejetnosé bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym oraz znajomos$¢ podstawowych procedur
syntezy i oczyszczania zwigzkéw organicznych,
» doswiadczenie w opracowywaniu dokumentacji laboratoryjnej (prowadzenie dziennika laboratoryjnego,
interpretacja danych analitycznych).

Wymagania dodatkowe (zalecane):

* umiejetnos¢ korzystania z baz literaturowych i patentowych w celu wyszukiwania danych o syntezie

zwigzkow organicznych,

*  podstawowe umiejetnosci pracy zespotowej i komunikacji wynikow eksperymentu.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Ocena koncowa z wyktadu jest
ustalana na podstawie egzaminu
pisemnego i egzaminu ustnego.
Egzamin pisemny sprawdza
znajomos¢ tresci wyktadowych,
rozumienie procesow
technologicznych oraz
umiejetnos¢ analizy zagadnien
teoretycznych. Egzamin ustny
stuzy weryfikacji pogtebionego
rozumienia materiatu,
samodzielnosci myslenia i
umiejetnosci wyjasniania zjawisk z
zakresu technologii organiczne;j.

60.0%

60.0%

Ocena koncowa z laboratorium
jest wyliczana jako $rednia
arytmetyczna ocen z
poszczegolnych ¢wiczen
laboratoryjnych. Na ocene z
kazdego ¢wiczenia sktadajg sie
trzy elementy: Kartkdwka —
sprawdzajgca przygotowanie
teoretyczne do ¢wiczenia. Praca w
grupach — obejmujaca wykonanie
eksperymentu, bezpieczenstwo
pracy, organizacje i wspétprace.
Sprawozdanie — przedstawiajgce
przebieg, wyniki, analize i wnioski
z éwiczenia. Kazde ¢éwiczenie jest
oceniane osobno, a korcowy
wynik stanowi $rednia z ocen
wszystkich zrealizowanych
éwiczen.

60.0%

20.0%

Ocena koncowa z seminarium jest
obliczana jako $rednia
arytmetyczna dwéch sktadowych:
Kartkoéwki (sprawdzajace
znajomos¢ tresci wyktadowych)
Praca w grupach (w tym
przygotowanie prezentacji,
aktywnos$¢ i udziat w dyskusji)
Warunkiem zaliczenia seminarium
jest uzyskanie co najmniej 60% z
kazdej z dwdch czesci. Jesli jedna
ze sktadowych jest ponizej 60%,
seminarium jest niezaliczone,
niezaleznie od $rednie;j.

60.0%

20.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Edward Grzywa i Jacek Molenda Technologia podstawowych syntez
organicznych Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000 i
wydania pézniejsze

Romuald Bogoczek i Elzbieta Kociotek-Balawejder Technologia
chemiczna organiczna Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we
Wroctawiu, Wroctaw 1992

Praca zbiorowa pod redakcjg Ludwika Synoradzkiego i Jerzego
Wisialskiego Projektowanie proceséw technologicznych Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006
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Uzupetniajaca lista lektur Aleksander Kwiatkowski Technologia Chemiczna Ogolna i Organiczna
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1982

Maria Ziotek, Izabela Nowak Kataliza heterogeniczna - wybrane
zagadnienia do ¢wiczen laboratoryjnych Wydawnictwo Naukowe UAM,
Poznan

Richard B. Silverman Chemia Organiczna w projektowaniu lekéw
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2004 i wydania
poézniejsze

Praca zbiorowa pod redakcjg Jana Surygaty Vademecum rafinera
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006

Adresy eZasobdw

Data wygenerowania: 11.12.2025 08:56 Strona 527



Przyktadowe zagadnienia/ |1. Surowce i procesy wstepne
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

- Omoéw skiad, wiasciwosci i zastosowanie podstawowych frakcji ropy naftowej.

- Wyjasnij proces reformingu katalitycznego i jego znaczenie w petrochemii.

- Poréwnaj metody oczyszczania gazu ziemnego i ocen ich wplyw na dalsze procesy technologiczne.

- Zadanie: zaproponuj schemat technologiczny przygotowania gazu ziemnego do reformingu parowego.
2. Gaz syntezowy i jego zastosowania

- Poréwnaj metody otrzymywania gazu syntezowego (reforming parowy, autotermiczny, czesciowe
utlenianie).

- Wyjasnij roznice miedzy procesem oxo a syntezg metanolu.
- Zadanie: oblicz stosunek H/CO wymagany dla wybranej syntezy.
3. Biomasa i surowce odnawialne

- Oméw mechanizm i produkty rozktadu termicznego biomasy.
- Poréwnaj zgazowanie biomasy i wegla.

- Zadanie: ocen potencjat biomasy jako zrédta C1-C4.

4. Przerébka ropy naftowej

- Zdefiniuj kraking termiczny i kraking katalityczny.

- Wyjasnij znaczenie hydrokrakingu.

- Zadanie: wskaz gtéwne reakcje izomeryzacji i reformingu.

5. Produkcja alkenéw i aromatow

- Na czym polega proces pirolizy etanu/propanu?

- Oméw metateze olefin.

- Zadanie: zaprojektuj proces otrzymywania etylobenzenu.

6. Wybrane procesy organiczne

- Opisz mechanizm nitrowania aromatéw.

- Poréwnaj procesy utleniania w fazie ciektej i gazowe;.

- Zadanie: zaproponuj parametry procesu odwodornienia.
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7. Alkany i alkeny C1C4

- Wyjasnij mechanizm powstawania MTBE.

- Omow technologie kumenu.

- Zadanie: poréwnaj procesy produkcji etylobenzenu.

8. Substancje aktywne i produkty specjalne

- Wymagania farmakopealne dla API.

- Zadanie: zaproponuj metody oczyszczania potproduktu API.

9. Oczyszczanie $ciekdw organicznych

- Metody usuwania zwigzkéw organicznych.

- Zadanie: dobierz techniki oczyszczania $ciekéw z nitrowania/chlorowania.

10. Kataliza

- Rola katalizatora.

- Poréwnaj katalize hetero- i homogeniczng.

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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