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Nazwa i kod przedmiotu

Kinetyka i elektrochemia, PG_00060861

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Fizycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Joanna Krakowiak

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 15.0 30.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 1822 Kinetyka i elektrochemia
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=1822
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiéw
Liczba godzin pracy |75 10.0 95.0 180
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami kinetyki chemicznej (kinetyka formalna, mechanizmy
reakciji, teorie szybkosci reakcji) oraz z podstawowymi zagadnieniami elektrochemii (tj. joniki, elektrodyki,
kinetyki elektrochemicznej). Wdrozenie studentéw do przeprowadzania podstawowych obliczen w zakresie

kinetyki i elektrochemii.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U03] umie wykorzystaé
wiedze z zakresu chemii
nieorganicznej, organicznej,
fizycznej i analitycznej oraz
znalez¢ wtasciwie zrédta
informacji do projektowania i
syntetyzowania prostych
zwigzkdw chemicznych,
przeprowadzenia podstawowych
pomiaréw fizykochemicznych oraz
analitycznych

Student potrafi przeprowadzaé
analize ilosciowg za pomocg
pomiaréw konduktometrycznych i
potencjometrycznych. Wybiera
odpowiednig technike pomiarowg
do sledzenia kinetyki reakgcji
chemicznej w wybranych uktadach.

[SU1] Assessment of task
fulfilment

[SU2] Assessment of ability to
analyse information

[SU4] Assessment of ability to
use methods and tools

[K6_U11] samodzielnie planuje i
realizuje wtasne uczenie sie

W ramach przedmiotu odbywajg
sie wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe oraz zajecia
laboratoryjne zgodnie z ustalonym
harmonogramem. Student planuje
i realizuje wyznaczone cele
edukacyjne, przy czym najwigkszy
naktad samodzielnej pracy
przeznacza na zajecia
laboratoryjne, gdzie wymagana
jest wiedza teoretyczna i
praktyczna oraz umiejetnos¢
analizy danych
eksperymentalnych.

[SU1] Assessment of task
fulfilment

[K6_U02] potrafi obstugiwaé
typowg aparature laboratoryjng i
wykonywac analizy dotyczgce
badan materiatowych

Student potrafi przeprowadzac
pomiary konduktometryczne i
potencjometryczne oraz
wykorzystywac je do wyznaczania
wybranych wielkosci
fizykochemicznych. Poznaje rézne
metody $ledzenia kinetyki reakc;ji
chemicznej i stosuje jedng z nich
podczas zajec¢ laboratoryjnych.

[SU1] Assessment of task
fulfilment

[SU2] Assessment of ability to
analyse information

[SU4] Assessment of ability to
use methods and tools

[SU5] Assessment of ability to
present the results of task

[K6_WO02] ma wiedze w zakresie
chemii nieorganiczne;j,
organicznej, fizycznej i
analitycznej, przydatng do
otrzymywania wybranych grup
zwigzkéw, okreslania ich
wiasciwosci fizycznych i
chemicznych, pozwalajgca na ich
analize ilosciowo-jakosciowa,
dokonywanie pomiaréw i
okreslanie parametrow reakgc;ji,
zjawisk i proceséw chemicznych
wystepujgcych w technologii
chemicznej

Student poznaje zastosowanie
pomiaréw konduktometrycznych i
potencjometrycznych zaréwno w
laboratorium, jak i w przemysle.
Ma swiadomos¢ wptywu
kluczowych parametréw na
szybkos¢ reakcji chemicznych, w
tym proceséw o znaczeniu
przemystowym.

[SW1] Assessment of factual
knowledge
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad
Kinetyka chemiczna:

Podstawowe pojecia kinetyki formalnej: rzad i czgsteczkowos$¢ reakc;ji, definicja szybkosci reakcji,
wyprowadzanie podstawowych wzoréw kinetycznych (rézniczkowych i scatkowanych). Kinetyka i
mechanizmy reakgji ztozonych (réwnolegte, nastepcze, odwracalne, tancuchowe). Przyblizenie stanu
stacjonarnego. Zalezno$c¢ szybko$ci reakcji od temperatury. Teoria zderzen aktywnych, teoria kompleksu
aktywnego. Podstawowe pojecia katalizy chemicznej w uktadach homogemicznych jak i heterogenicznych.
Kinetyka reakcji elektrodowych.

Elektrochemia:

1. Jonika. Roztwory elektrolitéw, moc elektrolitu. Srednie jonowe wspétczynniki aktywnosci. Przewodnictwo
elektryczne roztworéw elektrolitow (podstawowe zaleznosci, sposoby pomiaru, miareczkowanie
konduktometryczne, przewodnictwa molowe). Liczby przenoszenia - definicja i sposoby wyznaczania

2. Elektrodyka. klasyfikacja potogniw i ogniw, reakcje elektrodowe. Potencjat elektrody oraz sita
elektromotoryczna ogniwa - réwnanie Nernsta. Szereg elektrochemiczny. Zastosowania potencjometrii.
Charakterystyka termodynamiczna. Polaryzacja elektrod, nadnapiecie. Elektroliza - reakcje elektrodowe.
Elektrochemiczne magazyny energii.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

Kinetyka reakcji chemicznych: Obliczanie szybkosci i stopnia przereagowania reakcji chemicznej.
Wyznaczanie rzedowosci reakcji. Analiza kinetyki reakcji odwracalnych ztozonych z elementarnych reakc;ji
pierwszego rzedu.

Elektrochemia: Zastosowanie | prawa Faradaya do obliczen elektrochemicznych. Obliczanie liczb
przenoszenia oraz przewodnictwa metodami konduktometrycznymi. Wykorzystanie rownania Nernsta do
obliczen potencjatow elektrod oraz sity elektromotorycznej (SEM) ogniw réznego typu. Wyznaczanie funkc;ji
termodynamicznych (AH, AS, AG) dla reakcji w ogniwie. Szacowanie wspotczynnikow aktywnosci
elektrolitow.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Wykonanie pigciu z ponizszych ¢wiczen oraz analiza wynikéw uzyskanych w eksperymencie:

1. Kinetyka reakcji jodowania aniliny (analiza miareczkowa) - celem jest wyznaczenie statej szybkosci reakciji
chemicznej wykorzystujgc miareczkowanie potencjometryczne do sledzenia zmian stezenia reagenta

2. Wyznaczanie liczb przenoszenia jonéw - zastosowanie metody Hittorfa oraz metody ruchomej granicy.

3. Konduktometria - przeprowadzenie kilku réznych miareczkowan konduktometrycznych wraz z analizg
uzyskanych danych.

4. Wyznaczanie wspoétczynnikow aktywnosci na podstawie pomiaréw SEM

5. Wyznaczanie AG?, AHO i ASO reakcji w ogniwie na podstawie zalezno$ci SEM od temperatury

6. Adsorpcija ciato state - ciecz. - celem jest wyznaczenie réwnan dwoch izoterm.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Ukonczone przedmioty: matematyka, fizyka, chemia ogdlna i nieorganiczna, znajomo$¢é chemii organicznej
w zakresie matury rozszerzone;.

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
oceniania OSIagan.ych kolokwia wejsciowe do 50.0% 12.5%
efektow uczenia sie laboratorium
egzamin pisemny/ustny 50.0% 50.0%
wykonanie éwiczen i oddanie 100.0% 12.5%
sprawozdan
2 kolokwia kursowe 50.0% 25.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. P. W. Atkins, Chemia fizyczna, PWN 2001.

2. W. Libu$ i Z. Libu$, Elektrochemia, PWN 1987.

3. | Uruska (red.), Zbiér zadan z chemii fizycznej, PG, Gdansk 1997.
4. H. Strzelecki, W.Grzybkowski (red.), Chemia fizyczna, ¢wiczenia
laboratoryjne, PG, Gdansk 2004.

Uzupetniajaca lista lektur 1. A. Molski, Wprowadzenie do kinetyki chemicznej (poz. 1-3. z serii
Wyktady z chemii fizycznej, WNT, Warszawa)

2. A. Kisza, Elektrochemia. Jonika

3. A. Kisza, Elektrochemia. Elektrodyka

5. M. Pilarczyk, Zadania z chemii fizycznej, PG, Gdansk 1996.

6. | Uruska, Zbior zadan testowych z chemii fizycznej, PG, Gdansk
1997.

7. P. W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, PWN 1999.

8. P. W. Atkins, Przewodnik po chemii fizycznej, PWN 1997.

9. K. Pigon i Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna, PWN 2006.

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Kinetyka:

W pewnej reakcji elementarnej pierwszego rzedu przebiegajgcej w temperaturze 27°C stezenie reagenta
maleje do potowy po uptywie czasu 5000s. W temperaturze 37°C stezenie zmniejsza sie dwukrotnie po
1000s.

Oblicz: a) Statg szybkosci reakcji w temp. 27°C, b) Energie aktywacji reakc;ji.

Elektrochemia:

1. Oblicz SEM ogniwa w temp 20°C:  Cu | Cd | CdCl2(aq, 0.1 M) | AgCI(s) |Ag(s )
jezeli standardowy potencjat redukcyjny uktadu Cd/Cd2* i Ag/AgCl ma warto$¢ -0,40 Vi +0,22 V.

2. Narysuj krzywg miareczkowania konduktometrycznego roztworu wodnego KOH za pomocg wodnego
roztworu HCI. Wyttumacz doktadnie zmiany przewodnictwa, podaj odpowiednie reakcje.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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